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Kartofler

Kartofler

Sorter
Af Lars Bodker, Videncentret for Landbrug

Tidlige spisekartofler

Pa Samse er der hvert ar siden 2002 udfert ni for-
sog med tidlige spisekartofler, opdelt i henholdsvis
meget tidlige, tidlige og middeltidlige sorter med
og uden plastdekning. Kolonnerne i tabellerne
med forskellige optagningstider repraesenterer
hvert sit forseg. Man kan derfor ikke direkte sam-
menligne udbytterne mellem forskellige optag-
ningstider eller mellem kartofler, dyrket med eller
uden plastdakke. Forsegsplan og resultater frem-
gar af tabel 1 til 3.

Forsegene blev ikke medtaget i Oversigt for Lands-
forsegene 2013, og der er primart nye sorter i
2014. Derfor medtages kun forseg fra 2014.

Forsegene med de meget tidlige spisekartofler har
i perioden 2008 til 2014 vist et sikkert merudbytte
i Solist, nar de er plastdeekkede. Dette geelder ogsa
i 2014 med undtagelse af en ny sort Magda, der er
pa hejde med Solist ved optagning 23. maj. Ved
den sene optagning er der stor variation i forseget,
og det er kun Magda og Verona, der ligger pa hejde

Tabel 1. Sortsforseg med meget tidlige spisekartofler
med og uden plastdakning. (Q1, Q2, Q3)

Udbytte og merudbytte,
hkg pr.

med ulden
plast
plastdakning daekning
tid sen sen
optagn. | optagn. | optagn.

Spise-

kartofler

2014. 1 forseg 23.maj 28.maj 2.juni 2.juni 2.juni 2. juni
Solist 102 175 204 6 10 10
Ranomi -30 34 -46 7 8 9
Verona 31 93 -29 5 10
Magda -1 -2 -13 5 7 10
Reviera 24 -5 -36 1 5 10
Flavia 23 53 33 5 7 10
LSD 23 33 ns

! Skala 0-10, 0 = gra/sorte kartofler 24 timer efter kogning, 0g 10 = lyse
kartofler.

2 Skala 0-10, 10 = bedst smag.

% Skala 0-10, 10 = mindst udkogning.

Sorter

med Solist, nar kartoflerne er plastdaekkede. Uden
plastdaekning er der ikke statistisk sikker forskel
mellem sorterne, trods betydeligt mindre udbytter
i de nye sorter, sammenlignet med Solist.

Der er en tendens til, at sorten Reviera udviser en
markere farve 24 timer efter kogning. Der er lige-
ledes en tendens til, at Solist, Verona og til dels Ra-
nomi har en bedre smagskarakter, sammenlignet
med Reviera. Disse kvalitetsresultatet er ikke stati-
stisk sikre og skal kunne gentages over flere ar, fer
der kan konkluderes endeligt.

| forseget med tidlige kartofler indgar Solist ogsa
som malesort og giver det sterste udbytte ved
begge optagningstidspunkter med og uden plast-
dakke. Det er kun udbyttet i Artemis, der med
statistisk sikkerhed kan adskilles fra Solist ved den
tidlige optagning med og uden plastdekning og
ved den sene optagning uden plastdaekning. Der
er ingen forskel i de forskellige sorters udkogning,
men en tendens til, at Artemis og Osiris i hejere
grad merkfarves efter kogning, og at Penni har en
lavere smagskarakter.

| forseget med middeltidlige sorter er Ballerina
malesort og har det sterste udbytte ved den tidlige

Tabel 2. Sortsforseg med tidlige spisekartofler med og
uden plastdeekning. (Q4, Q5, Q6)

Udby‘tte og merudbytte,
hkg pr.ha

med
plastdaeknin,
tidl. sel sen
optagn. | optagn. | optagn.

Spise-
kartofler

2014. 1 forseg 28.maj 2. juni 10.juni 2.juni 2.juni 2. juni
Solist 168 286 326 8 7 10
Campina -76 99 -80 10 9 9
Inova -41 -52 34 9 9 10
Lilly -78 -126 -88 9 8 10
Osiris 27 -49 -64 6 8 10
Penni -129 -177 -188 10 5 10
Artemis -18 32 -26 5 7 10
LSD 22 35 52

U Skala 0-10, 0 = gra/sorte kartofler 24 timer efter kogning, og 10 = lyse
kartofler.

?Skala 0-10, 10 = bedst smag.

% Skala 0-10, 10 = mindst udkogning.
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Kartofler

Sorter

Tabel 3. Sortsforseg med middeltidlige spisekartofler
med og uden plastdakning. (Q7, Q8, Q9)

Udbytte og merudby‘tte
h

Spise-

kartofler s

plastdakning deekning

| 2014 er Oleva malesort ved begge hesttidspunk-
ter. Saturna, Royal og Rumba indgadr i forsegsse-
rien, selv om sorterne almindeligvis ikke anvendes
ved produktion af kartoffelstivelse, men til frem-
stilling af chips, pulver, flakes eller pomme frites.
Generelt er tidlige sorter mere modtagelige for
bade kartoffelskimmel og bladplet, men opnar til
gengald hurtigere det maksimale udbytte. Sildige
sorter pavirkes til gengzld mere af en afkortet

2014.‘1 forseg 2. juni  10.juni 10.juni 2.juni 2.juni 2. juni vakstsason. Sorternes egenskaber, som for eksem-
Ballerina 231 291 268 10 8 10 I tidliched d ist har derf N

Delfine 13 100 101 7 9 10 pel tidlighed og sygdomsresistens, har derfor stor
e 54 7 3 9 P 10 betydning for deres udbyttepotentiale. Som folge
Gala 55 29 3l 9 8 8 af den stigende forekomst af kartoffelcystenema-
Mariska =0 23 > 8 9 > toder og nu ogsa forekomst af kartoffelbrok er sor-
Natascha L 8 J ter med disse to resistenser ikke kun af stor betyd-
Princess -101 -23 -79 8 9 9 . . . - o .
1D 28 52 33 ning i avlen af stivelseskartofler, men i lige sa hoj

! Skala 0-10, 0 = gra/sorte kartofler 24 timer efter kogning, og 10 = lyse
kartofler.

2 Skala 0-10, 10 = bedst smag.

% Skala 0-10, 10 = mindst udkogning.

optagning 2. juni. Ved den sene optagning med og
uden plastdakning ligger Mariska hejere end Bal-
lerina. Dette er dog ikke statistisk sikkert. Gala har
en tendens til sterre udkogning, og Delfine og Ma-
riska har en tendens til henholdsvis mere merkfarv-
ning og lavere smagskarakter. Disse bedemmelser
skal dog tages med allersterste forbehold, da der
kun er en maling i et forseg.

Sorter til stivelse

| 2014 er der gennemfert henholdsvis tre og to
sortsforseg med stivelseskartofler med hest i sep-
tember og oktober. Sorterne er beskrevet i tabel 4.
Forsegsplan og resultater fremgar af tabel 5.

Tabel 4. Beskrivelse af stivelsessorter i sortsforseg

Resistens mod

grad som sanerende afgreder i produktionen af spi-
sekartofler og til brug i bufferzoner pa lokaliteter
med kartoffelbrok. | 2014 er det malesorten Oleva
samt Euroluna, der givet det sterste stivelsesudbyt-
te ved den tidlige hest i september, men pa grund
af usikkerhed i de tre forseg er det kun Saturna og
Novano, der giver et signifikant mindre udbytte.
Ved beregning af nettoudbyttet er der anvendt en
afregningsform med efterbetaling og en pris pa i
alt 3 kr. pr. kg stivelse, ogsa for tidligere ars forseg.
Den meget tidlige laegning i 2014 har betydet, at
de meget sene sorter som for eksempel Thor, Ydun
og Euroluna har kunnet udnytte den lange vaekst-
sason, hvilket ikke altid er tilfeldet. Ved den sene
hest i oktober er der kun to forseg, og nettomerud-
byttet ligger pd mellem 5.000 og 6.000 kr. pr. ha
ved brug af de meget sene sorter, der har et meget
hejt stivelsesindhold. Stivelsesindholdet har stor
betydning for nettoudbyttet, hvilket tydeligt ses i

Resistens mod
kartoffelskimmel

Resistens mod

kartoffelcyste-

Anvendelse Sildighed nematoder, kartoffelbrok Egnet til lagring
R01P,E2|,23',;l og 1,2,6,8,10,18 top

Oleva stivelse tidlig/middel Rol - lav hej middel
Kuras stivelse sen Rol,4 1 meget hoj meget hoj hej
Novano stivelse middel Rol,2,3,4,Pa2,3 1,2,6,8,18 middel middel ?
Energie stivelse tidlig Rol,4, Pa2,3 12,6 lav hej middel
Avenue stivelse middel Rol,4,Ro02,3 1 hoj hoj ?
Wotan stivelse sen Rol 1 meget hoj meget hoj ?
Thor stivelse meget sen Rol 1 meget hoj lille lav
Ydun stivelse meget sen Rol, Pa2,3 ? meget hoj meget hoj ?
Royal pulver, chips middel/sen Rol,4 1 middel middel lav
Euroluna stivelse sen Rol,3,Pa2,3 1,8 ? ? ?
Eurogrande? stivelse meget sen Rol,2,3,Pa2,3 18 lav - ?
Rumba pulver, chips middel Rol 4 1 hej hej middel
Saturna pulver, chips tidlig Rol,4 1 lav hej hoj

Y Eurogrande har ikke fuld resistens over for Pa3.
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Kartofler

Tabel 5. Sortsforseg med stivelseskartofler. (Q10 til Q15)

g merudb.

Pct. knolde m
pr.ha

u
Stivelses- den- vglt;e
kartofler i | ke | hke | netto,
5:_"”1' 'h"u'lj fdrem skur rust ¢8| P ol | sti-
el | hed ffo de |velse| ha?

2014. 3 forsog Hest september

Oleva 6 18,1 709 129 38.550
Kuras 3 200 -89 -5 -1.350
Novano 3 209 -234 -29 -8.760
Energie 7 203 -102 -5 -1.620
Avenue 6 200 -96 -6 -1.770
Wotan 4 20,7 -126 -8 -2.400
Thor 1 21,4 -166 -12 -3.600
Ydun 1 23,4 -184 -6 -1.740
Royal® 6 169 -15 -11 -3.420
Euroluna 2 219 -121 0 30
Eurogrande 4 21,8 -127 -2 -480
Rumba? 8 17,1 -52 -16 -4.770
Saturna® - - - 9 182 -160 -28 -8.520
LSD 62 18
2014. 2 forseg Heost oktober
Oleva 04 31 4 12 0 10 17,7 763 135 40.440
Kuras 07 0 32 33 21 9 198 -16 13 3.930
Novano 05 0 11 32 05 8 210 -186 -14 -4.110
Energie 02 07 41 42 12 10 19,7 -66 2 630
Avenue 04 0 27 43 03 9 200 -33 11 3390
Wotan 12 0 12 09 01 7 205 -51 11 3.420
Thor 14 0 49 08 06 4 227 -80 20 6.090
Ydun 03 0 68 1 18 5 234 -102 20 6.000
Royal®? 42 0 41 29 48 9 161 34 -6 -1.920
Euroluna 02 45 26 52 121 8 221 -71 18 5.490
Eurogrande 0,1 0 1,4 13 04 8 219 -81 15 4.440
Rumba? 0 1 15 1,7 15 10 16,6 -49 -17 -4.980
Saturna® 03 0 67 02 155 10 17,5 -167 -30 -9.120
LSD 92 25
2012-2014. 9 forseg Hest september
Oleva - - = - - - 18,2 654 119 35.670
Kuras - - - - - - 200 -42 4 1.050
Avenue - - - - - - 201 47 3 900
Wotan - - - - - - 206 -117 -8 -2.490
Thor - - - - - - 21,1 -150 -13 -3.780
Saturna® - - - - - - 18,0 -138 -26 -7.890
LSD 34 9
2012-2014. 7 forseg Hest oktober
Oleva 01 14 28 04 01 - 181 694 125 37.620
Kuras 02 01 15 1 43 - 202 -18 11 3.300
Avenue 02 0 32 15 22 - 204 -19 12 3.720
Wotan 06 0 1,2 03 06 - 208 -68 4 1.290
Thor 05 01 34 04 2 - 223 96 8 2.460
Saturna? 0,1 2,6 93 05 254 - 17,7 -146 -28,7 -8.610
LSD 30 9
2003-2014.
35 forseg Hest september
Oleva - - - - - - 18,2 589 107 32.190
Kuras - - - - - - 198 38 2 540
18 ns
2003-2014.
32 forseg 27f5.27 fs.23 f5.27 fs. Hest oktober
Oleva - 11 4 24 08 - 181 618 112 33.570
Kuras - 01 32 18 125 - 202 -19 9 2.820
17 4

1 Skala 1-9, hvor 1 = mindst moden.
2 Prisen pa stivelse antages at vaere 3 kr. pr. kg inkl. efterbetaling.
% Sorter primeert beregnet til produktion af chips, pulver og flakes.

Planteetablering

de tre sorter til pulver, chips og pomme frites, hvor
eksempelvis Royal, trods et knoldudbytte pa 797
hkg pr. ha, har et nettoudbytte, der er 1.920 kr. pr.
ha lavere end Oleva. Der kan veere stor forskel pa
sorternes egnethed til lagring, modtagelighed over
for sortben og skimmel samt evne til at slippe knol-
dene ved optagning. Disse egenskaber kan over-
skygge stivelsesudbyttet og kommer ofte til udtryk,
nar sorterne afpreves i praksis.

Nye sorter medtages kun i en trearig periode. | pe-
rioden 2012 til 2014 er der afprevet seks sorter i ni
forseg. Her har sorten Avenue ved den tidlige hest
givet et stivelsesudbytte pa hejde med Kuras og et
nettomerudbytte pa cirka 1.000 kr., sammenlignet
med Oleva. Wotan, Thor og Saturna har givet et
mindre stivelsesudbytte og dermed et lavere net-
toudbytte. Ved den sene hest i oktober er det kun
Kuras og Avenue, der har giver et nettomerudbytte
pa mere end 3.000 kr. pr. ha, sammenlignet med
Oleva. Wotan og Thor har givet et merudbytte pa
henholdsvis 4 til 8 hkg stivelse og et nettomerud-
bytte pa henholdsvis 1.290 og 2.460 kr. pr. ha, som
dogikke er statistisk signifikant forskelligt fra Oleva.

Det er kun Oleva og Kuras, der har veeret i afprov-
ning kontinuerligt over flere ar. Ved den tidlige hest
i september har Oleva givet et sikkert merudbytte i
knolde, men et mindre stivelsesudbytte som felge
af det lavere stivelsesindhold. Som gennemsnit af
35 forseg over 12 ar har Kuras givet et merudbytte
pa 2 hkg stivelse og et ekonomisk merudbytte ved
den tidlige hest pa 540 kr. pr. ha, sammenlignet
med Oleva. Ved den sene hest har Kuras som gen-
nemsnit af 32 forseg givet et sikkert merudbytte pa
9 hkg stivelse pr. ha og et ekonomisk merudbytte,
der ligger 2.820 kr. pr. ha over sorten Oleva.

Der har varet stor forskel pa forekomsten af rust
i de enkelte ar. | 2014 har sorterne Euroluna og
Saturna haft henholdsvis 12 og 16 procent knolde
med rustsymptomer. Rumba og Royal er mindre
modtagelige og har henholdsvis 1,5 og 4,8 procent
rust i 2014. Rust er uden betydning i stivelsespro-
duktionen, men har stor betydning i produktionen
af chips- og spisesorterne.

Planteetablering

Effekten af delt godskning i spise- og
stivelseskartofler

Mange marker afmodner for tidligt i forhold til det
planlagte hesttidspunkt. Nar der iagttages en synlig
afmodning (gulning), har planterne allerede over
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Kartofler

Planteetablering

Tabel 6. Effekten af delt g@dskning i spise- og stivelseskartofler. (Q16, Q17)

Tilforsel af N- gednlng

Udbytte, pct. knolde Udb. og merudb. pr. ha
Stivelse,
Mangde! | Tilfersel Stadie e hk h i
<40 mm |40-60 mm| >60 mm & :
knolde stivelse | kr.

2014. 2 forseg, spisekartofler

1. 140 kgN Placeret Ved legning 8,2 82,0 9,8 - 494 - 60.440
2. 105 kgN Placeret Ved legning

+35kgN Bredspredt 10 - 14 dage efter fremspiring 6,8 79,5 13,7 - 2 - -475
3. 105 kg N Placeret Ved lzgning

+35kgN Bredspredt ca. 35 dage efter fremspiring 7,5 77,7 14,8 - -7 - -1.673
LSD ns
2014. 2 forseg, stivelseskartofler
i, 200kgN Placeret Ved laegning - - - 20,9 609 127 38.220
2. 150 kgN Placeret Ved laegning

+50kgN Bredspredt 10 - 14 dage efter fremspiring - - - 21,2 -9 0 -30
3. 150 kg N Placeret Ved leegning

+50kgN Bredspredt ca. 40 dage efter fremspiring - - - 20,9 -4 -1 -300
LSD ns ns

Y Som kvaelstofgedning anvendes NS 27-4. | to af de tre forseg pa JB 2 anvendes 140 kg N, som deles i 105 og 35 kg N. | det tredje forseg pa JB 4
anvendes 120 kg N, som deles i 90 og 30 kg N pr. ha.

2 | nettomerudbyttet for spisekartofler fratraekkes 10 pct. smuds for alle behandlinger. Prisen pa spisekartofler i sterrelsen < 40 mm, 40-60 mm og >
60 mm fastsaettes til henholdvis 140, 140 og 100 kr. pr. hkg. Prisen p stivelse er anslaet til 3 kr. pr. kg.

er ofte lavi begyndelsen af vaekstsaesonen, men sti-
ger hurtigt i knoldfyldningsperioden og aftager sa
igen, nar planterne narmer sig afmodning. Tidlige
spisesorter har et relativt stort behov for naerings-
stoffer i den ferste vegetative fase og knolddannel-
sesperioden, hvorimod sene melsorter har behov
for tilgengelige naeringsstoffer over en lengere
periode. Ved at udbringe hele kvalstofmangden
for eller i forbindelse med legning er der risiko for
udvaskning af specielt kvzelstof samt en tendens til
stor topvaekst, som ikke omsaettes i knoldvaekst.

| USA, Canada og til dels i Holland foretages delt
gedskning og eftergedskning pa baggrund af blad-
saftanalyser i marken eller naringsstofanalyser af
bladprever, indsendt til et laboratorium.

Der er derfor igangsat en tredrig forsegsserie, der
belyser muligheden for at anvende delt gedskning
til spise- og stivelseskartofler, samt om det er mu-
ligt at anvende bladanalyser til en behovsbestemt
gedskningikartofler.12014 er der udfert tre mark-
forseg i hver af sorterne Kuras og Folva, hvor ef-
fekten af delt gedskning er undersegt. Pa grund af
uens fremspiring i et af forsegene er der kun hestet
i to af de tre forseg. Forsegsplan og resultater frem-
gar af tabel 6.

Overgedskning kan fere til stor topveekst, lille knoldud-
bytte og lav stivelsesprocent. (Foto: Henrik Pedersen,
AKV-Langholt).

Vakstsaesonen 2014 har veeret praeget af kraftig,

en periode pa tre til fire uger ikke produceret det
potentielle udbytte. Optagelsen af naeringsstoffer
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Kartofler

Spisekartofler
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Figur 1. Nitratindhold i bladstaengler med delt godsk-
ning af spise- og stivelseskartofler pa forsegslokaliteten
ved Dronninglund.

nedberijuli og august. Store dele af vaekstsaesonen
er derfor praeget af stort vandingsbehov og lille ud-
vaskning af kvalstof.

Den delte tilforsel af kveelstof efter fremspiring
giver et tydeligt senere optag og sterre koncen-
tration af nitrat i bladsteenglerne i bade spise- og
stivelseskartofler. | figur 1 ses indholdet af nitrat i
bladstengler fra de fjerde everste og fuldt udvok-
sede blade i henholdsvis spise- og stivelseskartof-
lerne pa én forsegslokalitet ved Dronninglund for
henholdsvis spise og stivelseskartofler. Der er dog

Planteetablering

ingen effekt pa hverken knold- eller stivelsesudbyt-
tet. Se tabel 6. | terre ar som 2013 (se Oversigt over
landsforsegene 2012, side 315) og 2014 er der
derfor ingen positiv effekt af deling af gedningen.
Dette kan skyldes, at gedningen enten ikke ople-
ses og optages af redderne inde i kammen, eller at
gedningen i hejere grad legger sig mellem kam-
mene og ikke kommer i kontakt med redderne, nar
gedningen bredspredes efter fremspiring. Dette
kan enten skyldes udvaskning ved vanding, eller,
som vist i engelske forseg, at gedningen tabes, hvis
den placeres oven pa stenstrenge.

Forsegene med delt gedskning kombineret med
bladanalyser forsaetter i 2015, men i hejere grad
med fokus pa, hvordan gedningen geres mere til-
gengelig i kammen ved en delt gedskning og ef-
tergedskning, sa gedningen ikke legger sig mellem
reekkerne og udvaskes.

Kvalstof- og kaliumoptimum i sorten Royal

| de seneste ar er der introduceret et stort antal
nye danske og udenlandske kartoffelsorter, hvor
kendskabet til naeringsbehovet er begraenset. Sor-
ten Royal er en ny dansk sort med et forventet po-
tentiale til specielt pomme frites og pulver/flakes.
Blandt proceskartofler kan Royal karakteriseres
som en sildig sort med et hejt udbyttepotentiale,
lav stivelsesprocent, men med et lavt til medium
behov for kvalstof. Der er i 2013 og 2014 udfert
fire forseg, hvor kvalstof- og kaliumbehovet er un-
dersegt. Forsegsplan og resultater fremgar af tabel
70g8.

Forsegene viser ingen statistisk sikker forskel i
knold- og stivelsesudbyttet ved de fire forskellige
kveelstofniveauer og tre kaliumniveauer. Resulta-
tet er derfor ikke entydigt, hvad angar det ekono-
miske merudbytte.

Der er dog en tendens til, at det ekonomisk op-
timale kalium- og kvzlstofniveau ligger pa hen-
holdsvis 190 og 110 kg pr. ha. Der er ikke statistisk
forskel pa udbyttet og dermed heller ikke pa det
okonomiske nettoudbytte. Der vil derfor vaere en
sterre spredning i forskellige marker.

| forseget er der ingen klar sammenhang mellem
kvalstof- og kaliumniveauets indflydelse pa suk-
kerindholdet. Indholdet af sukker skal ligge mel-
lem 6 og 8 for ikke at give fradrag ved produktion
til pulver, sé i den sammenhang ligger de gennem-
snitlige vaerdier i den heje ende i kvalstofforseget.
Royal har i sortsforsegene 2014 vist sig at have for
lille stivelsesprocent og -udbytte til at kunne bru-
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Kartofler

Planteetablering

Tabel 7. Effekten af kvaelstofgedning til sorten Royal.
@i8)
g merudb., hkg pr. ha
N-ged- |Plante-

Tabel 8. Effekten af kaliumgedning til sorten Royal.
@L9)

knol- | sti- netto®, | netto?,
de | velse R pr L pr

29.970 31.924

2013 -2014. 2 forsog
1. 110kgN 0 17 72 642 109

2. 1l40kgN 0 165 83 8 -2 -503  -798
3. 170kgN 0 166 6,1 15 0 266 -426
4. 190kgN 1 162 7,5 27 -1 -382 788
LSD ns ns

! Skala 0-10, hvor 10 = merkegrenne planter.

4 Sukkerindholdet mélt ved optagning.

3 Nettoudbyttet ved Royal, brugt til pulverproduktion, er udregnet ved
en pris pa 50 kr. pr. hkg knolde ved 18 procent stivelse. Der fratreekkes
2 kr. pr. hkg knolde for hver procentpoint, stivelsesindholdet er lavere
end 18 procent.

“ Nettoudbyttet ved Royal, brugt til stivelsesproduktion, er udregnet
ved brug af en stivelsespris pa 3 kr. pr. kg stivelse.

ges som stivelsessort. Forseg med sorten Royal kan
derfor ikke anvendes i beregning af et ekonomisk
kvaelstofoptimum for stivelsessorter. Der skal ud-
feres flere forseg for at kunne konkludere mere
precist pa det ekonomisk optimale kvalstof- og
kaliumniveau for denne sort.

@konomisk kvaelstofoptimum i
stivelseskartofler

Der har med ars mellemrum varet udfert forseg
med stigende kvaelstofmangder til stivelseskartof-
ler. 1 vandede kartofler pa JB 1 er der et ekonomisk
optimum pa 231 kg kvelstof. Det danner i dag
grundlag for beregning af kvaelstofnormerne, ud-
givet af NaturErhvervstyrelsen. Udbytteniveauet
ligger i beregningerne pa cirka 350 hkg pr. ha, hvor
udbytteniveauet i forsagene ligger pa 500 til 600
hkg pr. ha. Sortsvalget er endret fra Kardal, Oleva,
Posmo og Producent til sorter som Kuras, Avenue,
Energie, Seresta med flere. Det er en almindelig an-
tagelse, attidlige sorter har etsterre kvalstofbehov
end sene sorter. Det gaelder for nogle sorter, men
ikke for alle. Der er saledes fortsat behov for kval-
stofforsag pa forskellige jordtyper, hvori indgar nye
sorter. Der er udfert to markforseg med stigende
maengder kvaelstof til stivelseskartofler. Et af forse-
gene ligger pa JB 1 (sorten Avenue) og ét forseg pa
JB 4 (Energie). @konomiberegningen foretages ud
fra en gennemsnitlig stivelsespris samt med fradrag

Figur 2. Knoldudbyttet (hkg pr. ha) og nettomerudbyt-
tet (kr. pr. ha) ved stigende kvalstofmangde i stivelses-
kartofler.
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Udb. og merudb., hkg pr. ha
Sti-
ngd Plante- ¢ 9. 4
ning | farve! velse knol- | sti- nkertto nketto
de |velse pr 4§ pr
2013-2014.
2 forseg 15. sept.

1. 150kgkK 0 169 54 646 109 29.199 31.050
2. 190kgK 1 168 79 33 5 1.008 1.172
3. 230kgK 1 16,7 51 18 2 -282  -356
LSD ns ns

! Skala 0-10, hvor 10 = merkegrenne planter.

2 Sukkerindholdet mélt ved optagning.

* Nettoudbyttet ved Royal, brugt til pulverproduktion, er udregnet ved
en pris pa 50 kr. pr. hkg knolde ved 18 procent stivelse. Der fratraekkes
2 kr. pr. hkg knolde for hver procentpoint, stivelsesindholdet er lavere
end 18 procent.

“ Nettoudbyttet ved Royal, brugt til stivelsesproduktion, er udregnet
ved brug af en stivelsespris pa 3 kr. pr. kg stivelse.
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Tabel 9. Kvzelstofoptimum i stivelseskartofler. (Q20)

Udb. og merudb. pr. ha
hkg hkg netto?,
knolde | stivelse | kr. pr. ha

Stivelses-
kartofler

0 19,1 232 44 13.260
2. 150 0 20,0 239 50 13.860
3. 200 0 19,7 272 55 15.040
4 250 0 19,4 284 56 14.900
5. 300 1 19,6 301 60 15.750
LSD 19
2014. 1 forseg Avenue
1. 0 0 20,0 421 84 25.260
2. 150 0 19,5 188 35 9.300
3. 200 1 18,9 195 33 8.230
4. 250 2 19,0 202 34 8.390
5. 300 3 18,5 213 33 7.650

LSD 36

! Kvaelstofgedning tilsettes som placeret NS 27-4.

2 Ved begyndende afmodning. Skala 0-10, hvor 10 = merkegrenne
planter.

* Nettoudbyttet er baseret pd en stivelsespris pa 3 kr. pr. kg og 7,6 kr.
pr. kg kvaelstof.

for udgiften til kvaelstof. Forsegsplan og resultater
fremgar af tabel 9.

Forseget i den tidlige sort Energie viser et stigende
okonomisk udbytte med stigende kvalstofmaeng-
derop til 300 kg kvaelstof pr. ha. Dette skyldes bade
et stigende knoldudbytte og en stivelsesprocent,
der ikke er pavirket af kvaelstofniveauet. Se figur
2. I sorten Avenue ligger kvaelstofoptimum pa 150
kg kvalstof trods et svagt stigende knoldudbytte
ved stigende kvalstofmangde. At det ekonomiske
optimum ikke ligger hejere skyldes, at der specielt
i forseget ved Sunds er faldende stivelsesprocent
ved stigende kvalstofmangde.

ISverige blevderi2012til2013 arbejdet med blad-
analyser i stivelseskartofler, og de har ved hjzlp af

Parceller med forskellige kvalstofmangder ses tydeligt
i forsegsmarken. (Foto: Lars Bedker, Videncentret for
Landbrug).

Planteetablering
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Figur 3. Indholdet af nitrat i bladsteengler i to sorter af
stivelseskartofler i lebet af vaekstsaesonen 2014. Forse-
get med Energie og Avenue er placeret pa henholdsvis
JB1ogJB4.

forseg med stigende kvalstoftilfersel beregnet det
optimale indhold af nitrat i bladsteengler, som det
er almindeligt anvendt i blandt andet USA, New
Zealand og Holland. Ved at beregne indholdet af
nitrat ved det ekonomisk optimale kvalstofniveau
kan man fastleegge normkurven for en optimalt
forsynet afgrede og foretage en eftergedskning,
hvis der er formodning om for tidlig afmodning.
Fastleggelse af det optimale indhold af nitrat i
bladstilkene er meget afhangig af det ekonomisk
optimale kvelstofniveau. Den optimale kurve
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for henholdsvis Avenue og Energie vil i de to for-
sog ligge pa niveau med kurven for 150 og 300 kg
kvaelstof pr. ha. Se figur 3. | forseget med Avenue er
der et N-min pa 31 kg kvaelstof pd grund af en stor
tilfersel af organisk materiale og husdyrgedning og
dermed hejere end en gennemsnitlig sandjordslo-
kalitet. Den samme sort skal derfor afpreves i flere
ar pa forskellige jordtyper for at belyse, om den op-
timale kurve ligger fast fra ar til ar, og om den kan
bruges til at justere tilferslen af kveelstof i labet af
vaekstsasonen.

@konomisk kaliumoptimum i stivelseskartofler

Kalium er det naringsstof, som optages i kartof-
ler i sterst mangde. Der blev udfert et starre an-
tal forseg med stigende kalimangde op gennem
1970'erne og 1990’erne. Ifelge normerne for sti-
velseskartofler (Videncentret for Landbrug) skal
der gedes med 130 kg kalium ved et kalital pa 6.
| praksis tildeles imidlertid en hejere mangde,
specielt pa de sandede jorder, og et stigende antal
marker eftergedskes med flydende kaliumgedning
helt hen i august.

Der er gennemfert to markforseg med stigende
mangder kalium til stivelseskartofler, begge forseg
i sorten Kuras. @konomiberegningen er foretaget
ud fra en gennemsnitlig stivelsespris samt med fra-
drag for udgiften til kalium efter gaeldende pris for
patentkali. | forsegsbehandlingerne er der taget
udgangspunkt i et kalital pa mellem 6 og 8 i jord-

Tabel 10. Kaliumoptimum i stivelseskartofler. (Q21)

Tilfersel af K-godning!

Tilfersel

Stivelses-

kartofler Kalium,

kg K
pr.ha

Kalium-
sulfat41'S,
kg pr. ha

2014. 1 forseg. Kt 5,1 28. aug.
1. 0 2
2. 241 125 Placeret 6
3. 386 185 Placeret 7
4. 530 245 Placeret 8
5. 241 125 Placeret

+145 +60 Knoldseetning 8
LSD
2014. 1 forseg. Kt 8,5 13. aug.
1. 0 0 7
2. 241 100 Placeret 9
3. 386 160 Placeret 10
4. 530 220 Placeret 10
5. 241 100 Placeret

+145 +60 Knoldszetning 10
LSD

Plantefarve?

preveni0til 25 cm dybde. Der tilseettes/fratraekkes
25 kg kalium for hvert kaliumtal henholdsvis under
6 og over 8 i jordpreven. | de to forseg er der et ka-
lital pa henholdsvis 5,1 og 8,5. Der er derfor tilfort
ekstra 25 kg kalium i det ene forseg. Forsegsplan
og resultater fremgar af tabel 10.

Forsegene viser det hejeste nettoudbytte ved til-
forsel af 185 til 200 kg kalium ved kaliumtal 5,1
og 100 til 150 kg kalium ved kaliumtal 8,5. Se fi-
gur 4. Pa grund af den flade kurve i forseget med
det hojeste kalital er der usikkerhed omkring kali-
umoptimum. @get kaliumtildeling reducerer sti-
velsesindholdet mindre end forventet, og effekten
af kalium pa stivelsesprocenten ser ud til at vaere
storst i forseget med det hojeste kaliumtal, selvom
den tilferte mangde er mindre.

Det er en generel antagelse, at der er behov for
kaliummangder over 200 kg pa sandjorde med
anstrengte sadskifter, og at kalium skal deles. |
de to forseg i 2014 er der ingen effekt af at dele
kaliummangden, sa to tredjedele placeres og en
tredjedel bredspredes omkring knoldsaetning,
sammenlignet med at placere hele mangden ved
lzegning. Der er derfor behov for flere forseg med
forskellige kaliumtal, jordtyper og sadskifter. Der
kan ligeledes vaere behov for at se pa effekten af
kalium i tilknytning til eksempelvis magnesium ved
tilforsel af store maengder kalium.

Udb. og merudb. pr. ha

Stivelse,
[ hkg hkg netto?,
knolde stivelse kr. pr. ha
21,0 442 27.870
20,6 128 24 5.920
21,2 170 37 8.938
213 160 35 7.786
20,8 156 31 7.118
40 10
219 528 116 34.680
21,8 36 7 1.100
21,5 48 8 728
20,9 42 3 -1.474
21,3 23 2 -1.362
ns ns

| de to forseg er der et Kt pa henholdsvis 5,1 og 8,5. | forseget med Kt 5,1 tilsaettes ekstra 25 kg Kiled 2 -5.

2 Skala 0-10, hvor 10 = merkegrenne planter.

¥ Nettomerudbyttet er baseret pa en stivelsespris pa 3 kr. pr. kg og 11,2 kr. pr. kg klorfrit kalium.
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Figur 4. Nettoudbytte ved tildeling af stigende mang-
der kalium pa to lokaliteter med henholdsvis kaliumtal
5,1 0g8,5.

Fosforgedning til stivelseskartofler

Fosfor bindes hardt til jordpartiklernes aluminium-,
jern- og calciumforbindelser og bevaeger sig kun
fa mm i jordvandet. Redderne skal derfor vokse
hen til fosforkilden mellem jordpartiklerne, for at
planten kan fa gleede af den udbragte fosfor. Fos-
for er vigtig for at opna en tidlig plantevaekst, tidlig
knolddannelse og modenhed samt hejt indhold af
stivelse. Kartoflernes rodnet gar sjeldent dybere
end 60 cm, og 90 procent af rodnettet er i de aver-
ste 25 cm dybde. Ved at koncentrere fosforgedning
teet pa leggeknolden eges tilgeengeligheden af fos-

Planteetablering

for tidligt i seesonen. 1 2013 til 2014 er der udfert i
altfem forseg, hvor 0, 30 og 90 kg fosfor er placeret
i rillen omkring knoldene ved laegning. For at teste,
om en koncentrering af fosfor pa selve knolden har
starre effekt, er der forsegsmaessigt tildelt fosfor
med en ske til hver knold, svarende til 30 kg fosfor
pr. ha. Forsegsplan og resultater fremgar af tabel
11.

Forsegeti 2014 viser et statistisk sikkert merudbyt-
te pa 53 hkg knolde og 13 hkg stivelse pr. ha ved
tilforsel af 30 kg fosfor i rillen inden opkamning.
Det kan ifelge forsegene ikke betale sig at oge
fosfortildelingen til 90 kg fosfor, nar gedningen
tilseettes i rillen. Fosfortallet ligger pa mellem 2,5
og 3,7, og der er ikke umiddelbar sammenhang
mellem merudbyttet og fosfortallet. Hvor fosfor
tilferes forsegsmaessigt pa selve knolden, er der
et mindre udbytte, hvilket enten skyldes en svid-
ning af redderne, eller at redderne hurtigt vokser
ud af den fosforberigede zone omkring knolden.
Udenlandske undersegelser har vist, at hvis fosfor
tilferes som handelsgedning, ber den placeres. Ved
placering af diammoniumfosfat (DAP) kan der op-
treede svidningsskader, hvis fosforgedningen ligger
for teet pa knolden. | samme sason, som fosfor ud-
bringes, er udnyttelsesgraden 25 til 35 procent ved
placering mod kun 1 til 10 procent ved en bred-
spredning. 1 2015 vil der blive iveerksat forseg, som
sammenligner effekten af tripelsuperfosfat, tilfort
som placeret gedning ved siden af knolden, i rillen
og som bredspredt fer jordbearbejdning.

Betydning af certificeringsklasser
Der er gennemfert to forseg for at belyse, om der
er udbytteforskelle mellem forskellige klasser og

Tabel 11. Effekten af fosforgedning til stivelseskartofler. (Q22, Q23)

Udgiftertil Udb. og merudb. pr. ha

P-gedning?, | Placering af [y Ensartet- boiEl Stivelse,
3 godning spiring, hed? Sl pct. st knolde, stivelse, netto?,
pct P plEniE prlE hkgpr.ha | hkgpr.ha kr. pr. ha

2014. 4 forsog
1. 0 99 7 20,9 0 496 104 31.260
2. 30 Rillen 98 7 21,2 420 53 13 3.390
3. 90 Rillen 97 7 21,0 1.260 41 8 1.230
4. 30 Knolden 94 6 21,2 420 24 6 1.230
LSD 22 6
2013 -2014. 5 forseg 2fs.
1. 0 99 7 2,5 21,0 0 534 113 33.840
2. 30 Rillen 98 7 2,4 213 420 44 11 2.790
3. 90 Rillen 97 7 2,4 21,2 1.260 43 9 1.560
LSD 25 7

! Gedning er manuelt tilfort i form af tripelsuperfosfat i lseggerillen inden opkamning.
2 Skala 0-10, hvor 0 = alle planter af variabel storrelse, 10 = alle planter ens.
3 Prisen pa fosfor i tripelsuperfosfat og stivelse er anslaet til henholdsvis 14 og 3 kr. pr. kg.

305



Kartofler

Planteetablering

partier af leggekartofler. Der eri 2013 0g 2014 af-
prevet partier fra fem klasser: S, E1, E2, A og egen
opformering i de to sorter Kuras og Oleva. Den
eneste forskel pa partier af certificerede leeggekar-
tofler og egen opformering er, at egen opformering
er taget op, lagt i kasser og anvendt aret efter uden
sortering, hvorimod de certificerede leeggekartof-
ler er storrelsessorteret. Alle partier er bejdset med
Prestige FS 250 ved leegning. Forsegsplan og resul-
tater fremgar af Tabelbilaget, tabel Q24.

Der er ikke statistisk sikker forskel i udbyttet mel-
lem de forskellige partier fra forskellige klasser. Der
er en tendens til, at kartofler, baseret pa laeggema-
terialet fra praebasis og E1, har en 4 til 6 procent he-
jere fremspiring og er mere ensartede. Den fysiolo-
giske alder og dermed fremspiringshastigheden er
pavirket af temperaturen i kammen aret forinden,
temperaturen pa lager samt den plantesundheds-
maessige status. Ensartetheden efter fremspiring er
desuden pavirket af sterrelsessorteringen, nar sam-
menligningen sker mellem certificerede, sorterede
leggekartofler og usorteret egen opformering.
Udbyttet kan derfor ikke sige noget om forskellen
mellem de forskellige klasser, men at det er muligt
at producere leggekartofler af egen opformering
af hej kvalitet, vel at maerke, hvis der anvendes ba-
sis leggekartofler af hej kvalitet.

Talentbehandling af leggekartofler

Det spireh@mmende middel Talent (D-carvone)
er et biologisk produkt, der bygger pa essentielle
olier af kommen og dildfre. Det blev godkendt til
behandling af leeggekartofler i 2013. Talent haem-
mer dannelsen af de ferste spirer, hvorefter der
fremkommer tre til fem nye spirer/steengler, som
giver flere knolde. Talent indblzeses pa lageret med

et specialudstyr med syv dages interval i op til 22
behandlinger, sidste behandling senest fire uger
for legning.

Talent har i flere ar vaeret anvendt i Holland, men
kun i sorter, der er fundet egnede til behandling. |
Holland er det cirka 47 procent af sorterne, der kan
Talentbehandles. | Danmark er det stort set alle
sorter, der kan behandles, dog ikke Saturna, hvor
Talentbehandling vil give et negativt merudbytte.
Fer Talentbehandling er det vigtigt at kontakte
producenten af Talent eller sortsrepraesentanten
for nermere oplysninger. Talentbehandlede leg-
gekartofler opbevares ved cirka 7 grader C, hvilket
ger det nedvendigt at kunne opdele lagerfacilite-
terne, hvis der lagres kartofler med forskellig mod-
tagelighed over for Talent. Der blev i Danmark ud-
fert nogle indledende forseg i 2013. Disse forseg
viste, at der dannes flere leggekartofler i storrel-
sen 35 til 55 mm og 40 til 60 mm, nar lzggeknol-
dene af en modtagelig sort er behandlet med Ta-
lent. 1 2014 er der udfert to landsforseg, hvor laeg-
geknolde er Talentbehandlede efter producentens
forskrifter pa et lager ved cirka 6 til 8 grader C. Kon-
trolpartierne, som ikke er Talentbehandlede, er
opbevaret pa et andet kelelager for leggekartofler
ved 2 til 4 grader C. Da alle fire sorter er opbevaret
pa samme lager, kan forseget kun betragtes som ét
forseg, hvori der indgar fire sorter. Forsegsplan og
resultater fremgar af tabel 12.

Forsegene viser, at Talentbehandlede lzeggeknolde
danner flere stengler og knolde. Der er desuden
en tendens til, at Talent reducerer angrebet af rod-
filtsvamp ved fremspiring og pa knoldene i de to
spisesorter. | 2014 viser de Talentbehandlede par-
tier et lavere bruttoudbytte, men 10 til 15 procent

Tabel 12. Effekten af Talentbehandling af leeggekartofler. (Q25)

Rodfiltsvamp | Udbytte, pct. knolde? Antal knolde pr. planter Udbytte

Legge-
kartofler

spiring,
pct.

35-55
mm
35-50
mm

2014. 1 forseg 2. juni 11. juni 11. juni 11. juni

1. Kuras Ubehandlet 100 3,4 8 10 9,5 79 741 181 20 6,8 0,7 9,5 100 316
Talent 100 39 9 10 51 93 80,0 107 25 8,0 0,4 109 115 19

2. Energie  Ubehandlet 40 6,2 9 15 3,2 88 773 139 30 9,3 0,7 13,0 100 423
Talent 40 9 9 10 2,1 - 16,7 78,8 4,6 50 9,9 0,2 151 116 -43

3. Mariska Ubehandlet 39 4,7 6 10 2,2 52 49 877 74 18 11,6 05 13,8 100 525
Talent 39 6,5 6 10 15 3,7 139 845 17 40 121 01 162 117 -64

4. Fontane Ubehandlet 40 4,8 9 15 2,7 5,5 63 760 17,7 21 9.4 1,1 12,6 100 467

Talent 40 5 9 15 2,5 3,7 94 817 90 30 103 05 13,9 110 -8

! Skala 0-10, hvor 0 = alle planter af variabel sterrelse, 10 = alle planter ens.
% Sterrelsesfordelingen i stivelsessorterne Kuras og Energie er < 35 mm, 35-55 mm og > 55 mm. | spisesorterne Mariska og Fontane er
storrelsesfordelingen <35 mm, 35-50 mm og > 50 mm.
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flere lzggeknolde i sorterne Kuras, Energie, Maris-
ka og Fontane. Det lavere bruttoudbytte skyldes,
at spireh@mningen pa lageret giver en senere
vakst og dermed mindre udbytte, nar alle partier
nedvisnes pa samme tidspunkt. Det er derfor ikke
muligt at beregne nettoekonomien ved en Talent-
behandling, idet bruttoudbyttet ikke svarer til det
potentielle udbytte, hvis de havde groet cirka en
uge lengere. En Talentbehandling koster cirka 35
kr. pr. hkg plus udgifter til @ndrede lagerfaciliteter,
der gor det muligt at holde Talentbehandlede leg-
gekartofler adskilt fra andre sorter.

De indledende forseg i 2013 og forsegene i 2014
viser, at der er et potentiale for anvendelse af Ta-
lenti Danmark.

Ukrudt

Nye midler til ukrudtsbekampelse

Fenix, Roundup og Titus WSB er de primare
ukrudtsmidler i kartofler. Den godkendte dosering
af Fenix er siden 2008 reduceret fra 2,5 til 1,0 liter
pr. ha. Titus WSB er kun godkendt pa dispensation
efter 2013. Derfor er der behov for at afpreve nye
midler samt alternative kombinationer og doserin-
ger af allerede godkendte ukrudtsmidler. Proman
og Stomp CS er ikke godkendt til anvendelse i kar-
tofler. Proman er et nyt produkt med aktivstoffet
metobromuron, der har samme virkemekanisme
som eksempelvis Afalon og Basagran 480. Stomp
CS er et jord- og bladmiddel med effekt mod bade
graesukrudt og tokimbladet ukrudt. Novitron er et
nyt og nu godkendt produkt og forventes pa mar-
kedet i 2015. Novitron bestér af de kendte aktiv-
stoffer aclonifen (Fenix) og clomazon (Command).
Ved brug af 1,8 liter Novitron pr. ha udbringes
aktivstof, svarende til 1,5 liter Fenix og 0,15 liter
Command CS pr. ha, hvor normaldoseringen af de
rene produkter er henholdsvis 1,0 liter Fenix og
0,25 liter Command CS pr. ha.

12014 er der udfert to forseg med ukrudtsbekam-
pelse, men uden udbyttebestemmelser. Forsags-
plan og resultater fremgar af tabel 13. Formalet
har vzeret at teste effekten af nye kombinationer af
ukrudtsmidler. | forsegene anvendes spisekartof-
ler med sorten Mariska for at sikre en aben afgrede
med sterst muligt ukrudtstryk. Standardbehandlin-
gen udgeres af 1,0 liter Fenix, 1,5 liter Roundup Bio
og 30 gram Titus WSB pr. ha.

| det ene forseg er der primzert fuglegraes, hyrde-
taske og pileurt og i det andet forseg fuglegraes,

Ukrudt

hvidmelet gasefod, bynke, hyrdetaske, pileurt og
agerstedmoder. | det ene forseg er der kun mindre
forekomst af enarig rapgrees, og i det andet forsag
er der en jevn bestand af graesukrudt generelt.
Standardbehandlingen har generelt haft bedre ef-
fekt end de evrige behandlinger, bade hvad angar
tokimbladet ukrudt og graesukrudt. Blandingen af
Novitron og Roundup har darligere effekt over for
tokimbladet ukrudt, men god effekt over for graes-
ukrudt, dog ikke pa hejde med standardlesningen
indeholdende Titus WSB. Proman i kombination
med Roundup er afprevetiperioden 2012 til 2014,
men doseringen af Proman er reduceret fra 3 liter
pr. hai2012 til 2 literi 2013 og 2014. Proman har
mindre effekt over for bade tokimbladet ukrudt og
grasukrudt, sammenlignet med standardbehand-
lingen, specielt efter doseringen er reduceret. Blan-
dingen af Fenix, Stomp CS og Command CS har haft
utilstreekkelig effekt over for bade tokimbladet
ukrudt og specielt graesukrudt, og der ber tilsattes
Roundup for at opna en bedre effekt. Forsegene
viser, at der er et potentiale i anvendelse af specielt
Novitron, men at midlerne ikke umiddelbart kan
substituere Titus WSB. Der seges derfor om dispen-
sation til anvendelse af Titus WSB i 2015.

Kombination af mekanisk og kemisk
ukrudtsbekampelse

Forbuddet mod anvendelse af Titus WSB fra 2014
samt reduktionen i den godkendte dosering af
Fenix til 1,0 liter pr. ha betyder, at der er en stigen-
de interesse for at kombinere mekanisk og kemisk
ukrudtsbekampelse. Der eri 2014 udfert to forseg
med forskellige kombinationer. Den mekaniske
ukrudtsbekaeempelse er udfert med enten en Ein-

YRk o AR AL g e

Mekanisk rensning har generelt ddrligere effekt over
for bade tokimbladet ukrudt og graesukrudt. Sort nat-
skygge bekempes dog effektivt. (Foto: Lars Bedker, Vi-
dencentret for Landbrug).
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Tabel 13. Effekten af forskellige kombinationer af nuvarende og nye ukrudtsmidler i spisekartofler. (Q26, Q27,
Q28)

8-10 dage
efter 1. beh.

8-10 dage
efter 2. beh.

Spise-
kartofler | For kartoflernes
fremspiring

2014. 2 forseg

for fremspiring 14 dage efter sidste b
tokimbl. grees- tokimbl. s- tokimbl. grees-
ukrudt ukrudt ukrudt ukrudt? ukrudt ukrudt
1fs 1fs

pct. daekning

1. Ubehandlet 811 18 180 40 97 5
2. 11 Fenix

+1,51Roundup Bio 15 g Titus WSB? 15 g Titus WSB? 19 0 3 0
3. 11Fenix

+ 1,51 Roundup Bio 37 32 11 0
4. 1,8 I Novitron

+1,5 | Roundup Bio 46 5 10 0
58 2| Proman

+1,5| Roundup Bio 49 22 11 0
6. 11 Fenix

+0,251Command CS

+11Stomp CS 53 45 8 0
2013-2014. 4 forseg Ifs.
1. Ubehandlet 479 61 95 40 73 7
2. 11 Fenix

+1,51Roundup Bio 15 g Titus WSB? 15 g Titus WSB? 11 0 2 0
3. 1,8 | Novitron

+1,5| Roundup Bio 23 5) 7 1
4. 2| Proman

+1,5 | Roundup Bio 26 22 8 0
5. 11 Fenix

+0,25 | Command CS

+11Stomp CS 28 45 8 9
2012-2014. 6 forseg
1. Ubehandlet 397 42 253 54 72 7
2. 11 Fenix

+1,5|Roundup Bio 15 g Titus WSB? 15 g Titus WSB? 30 0 3 0
3. 1,8 | Novitron

+1,5 | Roundup Bio 53 3 8 2
4. 11 Fenix

+0,25 | Command CS

+11Stomp CS 62 27 8 7

! Da der kun er graesukrudt i ét af forsegene, opgives kun forsegsresultater for dette ene forseg.

A Tilsat 0,2 liter Agropol pr. ha.

boch stjernerullerenser eller med den velkendte
hyppeplov. Forsegsplan og resultater fra begge for-
sog fremgar af tabel 14.

Anvendelse af standardlesningen med Fenix,
Roundup og Titus WSB har som gennemsnit af
fire forseg i perioden 2013 til 2014 givet en bedre
effekt over for bade tokimbladet ukrudt og grees-
ukrudt end forskellige kombinationer af kemisk og
mekanisk ukrudtsbekaempelse. Standardlesningen
har i 2014 en bedre effekt, specielt over for fugle-
grees, men darligere effekt over for natskygge og pi-
leurt. Pileurt har trods faerre planter en kraftigere
vaekst efter den mekaniske rensning. | spisesorter
eller sildige stivelsessorter kan mekanisk rensning
give en oget forekomst af graesukrudt ved optag-
ning og dermed vanskeligere optageforhold og
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sterre smudsprocent ved levering. Ved den meka-
niske renholdelse bygges kammen op to gange.
Det hindrer en blotlaeggelse og dermed grenfarv-
ning af knolde. Den manglende hypning i den ke-
miske standardlesning giver tendens til flere gren-
ne knolde pa grund af den naturlige nedvaskning
af kammene ved nedber og vanding.

Fenix er primart et jordmiddel, der l=gger sig
som en beskyttelsesfilm i jordoverfalden pa kam-
men. Forsegene i perioden 2013 til 2014 viser, at
der alligevel er en forbedret ukrudtseffekt ved at
kombinere Fenix og Roundup fer fremspiring trods
anvendelse af hyppeplov efter kartoflernes frem-
spiring. Der er storre ekonomisk udbytte, sammen-
lignet med anvendelse af udelukkende Roundup
for kartoflernes fremspiring. | undersegelsen af
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Tabel 14. Effekten af kemisk og mekanisk ukrudtsbekeempelse i spisekartofler. (Q29, Q30)

Procent

entey daekning af

pr.m?

Behandlingstidspunkt

Udbytte,

pct. knolde hand-| merudb. pr. ha

14 dage efter

sidste beh.

For kartoflernes | 7-10 dage | 14-20 dage 2130/dage
fremspiring efter 1. beh. | efter 1. beh.
40-60| > 60
mm | mm

2014. 2 forseg
1. 1,51 Roundup Bio 0,15gTitus 0,15 g Titus

+ 11 Fenix WSB? WSB 75 0 2 0 25 29 838 132 949 584 67.983

2. 1,51Roundup Bio  Stjerne- Stjerne-
rullerenser rullerenser 151 0 6 0 1,2 3,2 838 13,0 573 -29 -2.055

3. 1,51 Roundup Bio Hyppeplov 139 0 8 0 04 35 849 116 363 -32 -1.453
4. 1,51 Roundup Bio

+ 11Fenix Hyppeplov 117 0 5 0 08 2,7 8,1 92 763 -21 -261
5. 1,5 Roundup Bio 0,25 | Fenix® Hyppeplov 145 0 5 0 10 3,6 84,6 11,8 533 -20 -510
6. 1,5 Roundup Bio

+ 0,55 | Fenix 0,151Fenix? 0,151Fenix) 0,151Fenix) 102 0 4 0 1,8 3,1 840 129 763 -7 17
LSD ns

2013-2014. 3 forseg
1. 1,51 Roundup Bio 0,15gTitus 0,15 g Titus
WS WS

+ 11 Fenix 56 0 3 0 28 44 771 179 949 565 64.340

2. 1,51 Roundup Bio  Stjerne- Stjerne-
rullerenser  rullerenser 104 0 9 4 1.4 34 776 184 573 -26 -1.837

3. 1,5 I Roundup Bio Hyppeplov 97 0 8 4 08 42 787 16,7 363 -27 -875
4. 1,5 I Roundup Bio

+ 11 Fenix Hyppeplov 80 0 5 3 12 3,6 805 154 763 -19 -427
5. 1,5 Roundup Bio 0,25 | Fenix® Hyppeplov 100 0 6 3 16 44 806 144 533 -17 -62
LSD 16

2013-2014. 4 forseg
1. 1,51 Roundup Bio 0,15gTitus 0,15 g Titus
WS| WS

+ 11 Fenix 49 0 4 0 2,6 45 757 19,2 949 550 62.465
2. 1,51Roundup Bio  Stjerne- Stjerne-
rullerenser  rullerenser 83 0 7 3 13 45 778 171 573 25 -1.341
3. 1,5|Roundup Bio Hyppeplov . 76 0 8 3 09 44 769 181 363 -26 -1.127
4. 1,51 Roundup Bio
+ 11Fenix Hyppeplov 62 0 5 2 12 44 776 175 763 -16 -360
LSD 13

1 nettoekonomiberegning er fratrukket udgifter il 10 pct. smuds i alle behandlinger, mekanisk ukrudtsbekaempelse til 210 kr. pr. ha, sprejtning
70 kr. pr. ha, prisen pa spisekartofler i sterrelserne < 40 mm, 40-60 mm og > 60 mm er sat til henholdsvis 140, 140 og 100 kr. pr. hkg. Prisen pa
plantebeskyttelsesmidler er i henhold til priser i Middeldatabasen.

2 Tilsat 0,2 liter Agropol pr. ha.

? Fenix er ikke godkendt til udbringelse efter fremspiring og ma derfor kun anvendes i forseg.

alternativer til Titus WSB er Fenix afprevetienre-  Brug af stjernerullerenseren viser som gennemsnit
duceretdosering pa 0,25 liter pr.ha pasammetids-  af fire forseg i spisekartofler et statistisk sikkert
punkt som ferste behandling med Titus WSBsamt  udbyttetab pa 25 hkg knolde pr. ha ved et udbyt-
i en dosering pa 0,55 liter pr. ha for kartoflernes  teniveau pa 550 hkg pr. ha, svarende til cirka 5 pro-
fremspiring og 0,15 liter pr. ha i tre pad hinanden  cent, og et nettoekonomisk tab pa 1.341 kr. pr. ha.
felgende behandlinger efter kartoflernes frem- 1 étaf de to forsegi 2014 er der flere knolde, som
spiring. Forseget antyder, at der er et potentiale i  er sterre end 60 mm, nar der er gennemfort en ke-
anvendelsen af en lav dosering Fenix efter kartof-  misk bekampelse. Det tyder pa, at den mekaniske
lernes fremspiring i op til tre behandlinger. Fenixer  rensning pavirker planternes rodvakst. Nettooko-
kun godkendt til brug fer kartoflernes fremspiring  nomien er meget pavirket af udbytteniveauet og
og ma derfor kun anvendes efter fremspiring i for-  prisfastseettelsen af eventuelt stivelsekartofler og
sog. Der er behov for flere effekt- og registrerings-  de forskellige sterrelsesfraktioner af spisekartof-
forseg for at kunne opnd godkendelse til denne ler. Forsegene viser dog, at stjernerullerenseren
anvendelse. kan skade kartoflerne, specielt ved den anden ker-
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Tabel 15. Effekten af mekanisk ukrudtsbekeempelse i stivelseskartofler. (Q31)

Behandlingstidspunkt Procent dekning af jord

For

1. behandling

For kartoflernes
fremspiring

7-10 dage
efter 1. beh.

14-20 dage
efter 1. beh.

2014. 1 forseg

1. 1,5IRoundupBio 0,15gTitus 0,15 g Titus
+ 1| Fenix WSBY WSB 150 318
2. 1,51RoundupBio  Einbdck Einbock
Rollstar Rollstar
3. 1,5IRoundupBio  Grimme Grimme
Q@kohypper  @kohypper
4. 1,5IRoundupBio  Einbdck 0,15 g Titus
Rollstar WSB
LSD
2014. 1 forseg
1. 15IRoundupBio 0,15gTitus 0,15 gTitus
+ 11 Fenix WSB WSB 628 145
2. 1,51 Roundup Einbdck Einbdck
Bio Rollstar Rollstar
3. 1,5IRoundup Bio Thyregod TRV Thyregod TRV
4. 1,5IRoundupBio  Grimme Grimme
Q@kohypper Q@kohypper
LSD
2014. 2 forseg
1. 1,5IRoundupBio 0,15gTitus 0,15 gTitus
+ 11Fenix WSB WSB 473 148
2. 1,5|RoundupBio  Einbdck Einbock
Rollstar Rollstar
3. 1,5!Roundup Bio Grimme Grimme
Q@kohypper  @kohypper

LSD

14 dage efter

Udb. og merudb. pr. ha

sidste beh.

knolde |stivelse| kr. pr. ha

40 0 5 05 949 195 642 125 36.552
96 25 23 8 573 191 -23 -7 -1.664
120 43 19 8 573 198 -29 -3 -644
100 9 15 4 363 19,9 5 4 1.756
ns ns
54 0 5 0 949 21,2 479 101 29.442
107 0 9 2 573 199 -13 -9 -2.264
118 0 11 2 573 203 23 1 556
141 0 17 2 573 21,0 53 11 3.526
ns ns
47 0 5 0 949 202 561 113 33.012
101 13 16 5 573 194 -18 -8 -1.964
130 21 18 5 573 204 12 4 1.426

ns ns

Y Tilsat 0,2 liter Agropol pr. ha.

sel efter fremspiring. Forsegene viser desuden, at
der fortsat er behov for at udvikle den mekaniske
ukrudtsbekaempelse, bade hvad angar teknik og
kombinationen med kemisk bekempelse.

Effekten af forskellige typer af rensere

Der er i 2014 udfert to forseg, hvor effekten af
standardlesningen Fenix, Roundup og Titus WSB
er sammenlignet med tre typer af mekaniske ren-
sere, Einbdch stjernerullerenser, Grimme @kohyp-
per og Thyregod TRV. Forsegene er prasenteret
enkeltvis, da Thyregod TRV kun har deltaget i ét
forseg. Forsegsplan og resultater fra begge forseg
fremgar af tabel 15.

Der er stor forskel pa rensernes udformning, vaegt
og effektivitet, men der er ikke statistisk forskel
i knold- eller stivelsesudbyttet ved de forskellige
strategier. Forsegene viser en tydeligt bedre effekt
af standardlesningen over for bade tokimbladet
ukrudt og graesukrudt. Der er tendens til lidt mere
ukrudt, 14 dage efter sidste behandling ved brug
af Grimme Qkohypper, sammenlignet med bade

310

Einboch og Thyregod. Dette skyldes sandsynlig-
vis, at Einboch og Thyregod efterlader en les kam,
hvorimod Grimme @kohypper pakker jorden og
dermed giver bedre spiringsbetingelser for ukrudt.
Einboch kan i hejere grad traekke rodukrudt som
bynker, tidsler og kvik ud af kammen, men har ogsa
en tendens til i hojere grad at udterre kammen og
skade redderne. | ét af forsegene er der anvendt
Titus WSB i stedet for den sidste behandling med
Einboch stjernerullerenser. Her ser det ud til, at ef-
fekten over for specielt graesukrudt er vaesentligt
forbedret, hvilket ogsa ses ved en tendens til storre
stivelsesudbytte. Som omtalt i forrige afsnit er der
behov for ssmmenlignende test af flere rensere for
at kunne identificere fordele og ulemper og ikke
mindst muligheden for kombinerede strategier af
kemisk og mekanisk rensning. Forsegene fortsat-
teri2015.

Betydning af dyb jordbehandling

Tidligere undersegelser tilbage i 1970'erne viste,
at jordlesning giver et positivt merudbytte i syv ud
af ni ar. | perioden 2011 til 2013 blev der udfert
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Jordfasthed, kN pr. m?
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Figur 5. Jordfasthed ved forskellige typer og antal af
jordbehandlingen.

i alt 34 forseg, hvor der som gennemsnit var et
sikkert nettomerudbytte pa 470 kr. pr. ha ved en
jordlesning til 50 cm dybde. Af de 34 forseg var der
positivt merudbytte i 25 forseg og negativt merud-
bytte i ni forseg. Se Oversigt over Landsforsegene
2013, side 322 til 325.

Ved jordlesning efter kartoflernes fremspiring skal
der foretages en ekstra kersel, og det kan vaere van-
skeligt at foretage mekanisk ukrudtsbekaempelse
efter en jordlesning som felge af en forskubning af
kammene. Der blev derfor i 2013 udfert to forseg,
hvor jordlesning efter laegning blev sammenlig-
net med jordlesning mellem traktor og laegger. Se
Oversigt over Landsforsegene 2013, side 325.

12014 er der udfert ét forseg for at teste effekten af
tre behandlinger: 1) to gange jordbehandling med
en Horsch Tiger til 20 cm dybde forud for lzegning,
2) en gang jordbehandling med Horsch Tiger kom-
bineret med jordlesning mellem traktor og laegger
med en Agrisem Cultiplov til 50 cm dybde og 3) en
harvning med en Heva Subtiller til 35 cm kombine-
ret med jordlesning mellem traktor og laegger med
en Agrisem Cultiplov til 50 cm dybde. Forsegsplan
og resultater fremgar af Tabelbilaget, tabel Q32.

Forsegene i 2013 viste, at hvis jordlesningen sker
mellem traktor og laegger, var der en tendens til ne-
gativt merudbytte. Dette ses ogsa ved, at jorden i
2013 ferst blev lesnet mellem traktor og leegger for
derefter igen at blive pakket sammen af en tungt

Veekststimulering

laesset kartoffellaegger. | 2014 viser undersegelser
i ét forseg, at en jordlesning mellem traktor og
legger ikke pakker jorden sammen, se figur 5, og
at der er et merudbytte pa 3 hkg stivelse og et net-
tomerudbytte pa 1.000 kr. pr. ha, som dog ikke er
statistisk sikkert.

Arsagen er sandsynligvis, at jordlesningen i 2014
foretages i traktorens hjulspor, at laeggerens hjul
kerer i reekken ved siden af traktoren, og at bade
traktor og laegger er mindre i 2014 end i 2013. Da
kartoflerne desuden er dyrket pa uvandet jord, vil
effekten af jordlesning veere sterre i et tert ar som
2014, fordi en jordlesning muligger en dybere ned-
treengning af redderne og dermed bedre udnyt-
telse af vand. Forseget viser, at en behandling med
Heva Subtiller giver en lesere jordstruktur mellem
30 og 40 cm dybde, sammenlignet med anven-
delse af en behandling med en Horsch Tiger til 20
cm. Denne forskel i jordstruktur giver ikke udslag i
et merudbytte i dette ene forseg. Samlet viser for-
sogene i 2013 og 2014, at traktorens og leggerens
vaegt samt hjulstillingen pa leeggeren har stor be-
tydning for risikoen for sammenpakning af jorden
efter lesning, nar en Agrisem Cultiplov sidder mel-
lem traktor og leegger. Forsegene gentages i 2015.

Vakststimulering

Vakststimuleringsmidler til kartofler

Udbuddet og salget af vaekststimuleringsmidler og
mikronaringsstoffer til udsprejtning pa bladene er
i steerk stigning i hele Europa. Udgifterne til disse
produkter udger derfor en stigende andel af om-
kostningerne ved dyrkning af kartofler. | de fleste
preeparater angiver producenterne, at vaekststimu-
leringsmidlerne giver en sundere afgrede, sterre
udbytte og en mere ensartet sterrelsesfordeling af
knoldene. Produkternes effekt kan skyldes biolo-
gisk eller biokemisk pavirkning af skadegerere og/
eller, at der tilseettes/frigeres essentielle mikronze-
ringsstoffer i jorden. Formalet med forsegene er at
afdekke effekten af vaekststimuleringsmidler pa
forskellige jordtyper over flere ar samt at beregne
nettoekonomien ved anvendelse af produkterne.
Flere af produkterne kan anvendes bade i konven-
tionel og okologisk kartoffelproduktion. Forsegs-
plan og resultater fra begge forseg fremgar af tabel
16.

Der eri 2014 udfert to forseg i spisesorten Mariska
med henholdsvis otte og ni forskellige produkter
efter producenternes anvisning. Produkterne er
en blanding af midler, der enten tilsattes alene el-
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Tabel 16. Effekten af vaekststimuleringsmidler og bladgedskning pa udbytte og kvalitet af spisekartofler. (Q33)

Udb. og merudb.
Udbytte, pct. knolde pr. ha
pct. pct.

knolde | knolde

Behandling
Spise-
kartofler

Rodfilt-
svamp,
Bejdsemiddel Tidspunkt indeks

2014. 1 forseg
1. Ubehandlet 16
2. 11 Monceren FS250 Lagning 13
3. 10 | Serenade Soil Leegning [3
4 11 Monceren FS 250

+ 60 g Proradix Lagning 3
5. 11 Monceren FS 250

+0,41Crop-Set Leegning 7
6. 11MoncerenFS250 Laegning

+200 ml PotavitF1 10 cm plantehejde

+200 ml PotavitF2  Raekkelukning 7
7. 11 Monceren FS250 Laegning

+1 | Mairol Booster 10 cm plantehejde

+11Mairol Booster  Rakkelukning 5
8. 11 Monceren FS250 Lagning

+ 4| Kombiphos Rakkelukning

+ 3| Kombiphos 7 dage efter reekkelukning

+ 3| Kombiphos 14 dage efter raekkelukning 4
o 11Monceren FS250 Laegning

+2,51Crop Fuel 10 cm plantehejde

+6x2,5 Crop Fuel 7 dages interval 5
LSD 55
2014. 2 forseg
1. Ubehandlet 10
2. 11 Monceren FS250 Lagning 7
3 101 Serenade Soil Laegning 5
4 11 Monceren FS 250

+60 g Proradix Laegning 4
5. 11 Monceren FS 250

+0,41Crop-Set Leegning 5
6. 11 Monceren FS250 Lagning

+200 ml PotavitF1 10 cm plantehejde

+200 ml PotavitF2  Rakkelukning 4
7. 11Monceren FS250 Lagning

+11Mairol Booster 10 cm plantehojde

+11Mairol Booster  Raekkelukning 5
8. 11Monceren FS250  Laegning

+ 4| Kombiphos Rakkelukning

+ 3| Kombiphos 7 dage efter reekkelukning

+3 | Kombiphos 14 dage efter rekkelukning 2
LSD ns

1 80 19 6,1 0,4 689 76.798
2 86 12 4,5 0,8 -41 -2.150
1 81 18 4,1 08 -1 1.293
2 84 15 3,4 1,4 10 2.195
1 85 14 4,5 0,5 0 1.432
1 88 11 4,2 1,0 6 2.529
1 81 17 6,4 13 11 -488
1 83 16 4,7 0,4 -10 -6
2 83 16 55 09 18 1.598
ns 4,1 4,3 1,8 ns ns

5 85 10 5 1 589 64.491
5 89 6 4 2 -30 -2.111
7 85 9 4 1 -2 -53
6 87 7 3 1 5 1.517
6 87 7 3 1 -6 99
5 89 6 3 1 -1 1.993
6 85 9 4 1 0 -629
5 87 8 4 2 -7 -479

ns

ns

ns

ns

ns

ns

| nettoekonomiberegning er fratrukket 10 pct. smuds samt grenne og deforme knolde i alle behandlinger. Sterrelserne < 40 mm, 40-60 mm og >

60 mm er sat til henholdsvis 140, 140 og 100 kr. pr. hkg. Prisen pa bejdsemidler, vakststimuleringsmidler samt mikronaringsstoffer indgar ikke i

beregning af nettoudbyttet, da de fleste priser ikke er kendt.

ler sammen med Monceren FS 250, ved bejdsning
pa legger eller udsprejtes pa bladene med en al-
mindelig marksprejte. Serenade Soil er et biologisk
bakteriepreeparat og forventes at kunne bekeempe
rodfiltsvamp uden tilsetning af Moncerenbejdse,
mens Proradix (bakteriepraeparat) og Crop-Set
(geerekstrakt og mikronzeringsstoffer) anbefales
tilsat sammen med et bejdsemiddel. Potavit er et
planteekstrakt, og Mairol Booster, Kombiphos og
Crop Fuel udger forskellige blandinger og koncen-
trationer af mikronzeringsstoffer. Forsegene viser
ingen statistisk sikre forskelle i bruttoudbyttet. For-
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segene er nedvisnet en uge senere end optimalt,
hvilket viser sig ved et stort udbytte og fa knolde
mindre end 40 mm. | det ene forseg er der et starre
antal knolde i sterrelsen 40 til 60 mm ved brug af
Monceren FS 250, Monceren FS 250 + Crop-Set og
Monceren + Potavit i forhold til ubehandlet. Der
er ingen forskel mellem Moncerenbehandling og
de evrige behandlinger, hverken hvad angdr ud-
bytte, storrelsesfordeling eller deforme knolde. Se-
renade Soil giver i det ene forseg et lavere angreb
af rodfiltsvamp ved fremspiring og mindre antal
deforme knolde, sammenlignet med ubehandlet,
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og Monceren + Proradix og Monceren + Potavit
giver et mindre antal deforme knolde. | forsegene
er der generelt lavere forekomst af rodfiltsvamp
ved fremspiring ved brug af de forskellige vaekststi-
muleringsmidler. Dette geelder ogsa for de midler,
der er udsprejtet pa bladene pa samme tid som
bedemmelsen for angreb pa redderne. | det ene
forseg er der en markant lavere forekomst af rod-
filtsvamp ved fremspring ved brug af henholdsvis
Proradix og Kombiphos, som ikke genfindes i det
andet forseg. Det ma derfor antages, at variatio-
nen i virkningen skyldes variationen i effekten af
Monceren. Hejere udbytteniveauer, anstrengte
seedskifter og ofte darligere jordstruktur betyder,
at planterne har behov for bedre vaekstbetingelser.
Biologiske produkter og mikronaringsstoffer kan
veere en del af lesningen, men variationen i forse-
gene kraever, at der udferes flere forseg over flere
ar for at kunne dokumentere deres effekt.

Sygdomme

Strategier til bekaempelse af kartoffelskimmel
Ranman Top, Revus, Banjo Forte 400, Option, Shir-
lan, Proxanil er alle specifikke svampemidler inde-
holdende forskellige virkemekanismer til bekaem-
pelse af kartoffelskimmel. | 2014 er der udfert tre
forseg for at teste midler og strategier til bekam-
pelse af kartoffelskimmel. Forsegsplan og resulta-
ter fremgar af tabel 17 og 18.

Tabel 17. Strategier for bekaampelse af kartoffelskimmel

Sygdomme

| forsegene igangsattes alle behandlinger ved
ferste varsling mod kartoffelskimmel i det pageel-
dende geografiske omrade. Som udgangspunkt
behandles alle forsegsled rutinemaessigt i ugeinter-
valler med to pa hinanden felgende sprejtninger
med 0,25 liter Ranman Top eller 0,3 liter Revus pr.
ha. | forsegsled 2 til 6 behandles som i forsegsled
1, men forud for en periode med hej risiko (infek-
tionstryk sterre end 40 i de forudgdende to dage
og fire dage frem samt skimmel i omradet) an-
vendes én behandling med enten 0,6 liter Revus,
1,0 liter Banjo Forte, 2 liter Proxanil + 50 procent
dosering af Revus eller Ranman Top, 0,2 liter Op-
tion + 75 procent dosering af Revus eller Ranman
Top. | forsegsled 6 anvendes 0,15 liter Option +
50 procent dosering af Revus eller Ranman Top i
lavrisikoperioder og 0,2 liter Option + 75 procent
dosering af Revus eller Ranman Top i hejrisikope-
rioder. Option ma kun anvendes i alt otte gange.
| forsegsled 7 og 8 anvendes en standardstrategi i
de ferste otte behandlinger, bestdende af Shirlan,
Revus Top, Amistar og Revus. | de sidste fire be-
handlinger testes effekten af Shirlan og Ranman
Top pé forekomsten af knoldskimmel. | forsegsled
9 og 10 anvendes halv dosering af Revus i de forste
ni behandlinger for, til slut i vaekstsaesonen, at teste
effekten af Zignal og Ranman Top pa forekomsten
af knoldskimmel.

Der har kun varet kartoffelskimmel i to af de tre
forseg, og dette sa sent og pa sa lavt et niveau, at

1. -
2. 0,6 Re
3. 1,0 BF
4. 2Pr+0,3Re
5. . . . . 0,20p +
0,45 Re
6. ) : ) 0150p+ 020p+ 0,150p+
0,25RT 0,45 Re 0,25RT
7. 04Sh 0,6ReT 0,6Re  0,6ReT 0,4Sh 0,6Re +
0,5Am
8. 04Sh 0,6ReT 0,6Re  0,6ReT 0,4Sh 0,6 Re +
0,5Am
9. 03Re 03Re 03Re 0,3Re 0,3Re 0,3Re
10. 0,3Re 03Re 0,3Re 0,3Re 0,3Re 0,3Re

0,5RT 0,6 Re 0,5RT

1,0 BF 1,0 BF 1,0 BF
2Pr+0,25 . 2Pr+0,3Re : 2Pr+0,25
RT RT
0,20p + 0,20p + 0,20p +
0,38RT 0,45 Re 0,38RT
020p+ 0150p+ 020p+ 0,150p+ 020p+ 0,25RT
0,38 RT 0,25RT 0,45 Re 0,25RT 0,38 RT
0,6 Re 0,6 Re + 0,4Sh 0,4Sh 0,4Sh 0,4Sh
0,5Am
0,6 Re 0,6 Re + 0,5RT 0,5RT 05RT  0,5RT
0,5Am
0,3Re 0,3Re 0,3Re 0,4Zi 0,4Zi 0,4Zi
0,3Re 0,3Re 0,3Re 0,5RT 05RT  05RT

! Led 1 behandles rutinemaessigt i ugeinterval med to pa hinanden felgende sprejtninger med henholdsvis 0,25 liter Ranman Top (0,25 RT) pr. ha og
0,3 liter Revus (0,3 Re) pr. ha. I led 2-6 behandles i ugeinterval som i led 1 (-). Forud for en periode med hejrisko anvendes i stedet for halv dosering
Ranman Top og Revus behandlinger, indeholdende 1/2-3/4 dosering Revus (0,3 og 0,45 Re) eller Ranman Top (0,25 og 0,38 RT), 1,0 liter Banjo
Forte pr. ha (1,0 BF), 2 kg Proxanil (2 Pr) og 0,2 liter Option. | led 6 tilseettes desuden 0,15 liter Option rutinemaessigt i kombination med enten 0,3
liter Revus eller 0,25 liter Ranman Top pr. ha i op til i alt otte behandlinger med Option. | led 7-8 anvendes en ugentlig rutinestrategi, indeholdende
0,4 liter Shilan (0,4 Sh), 0,6 liter Revus Top (0,6 ReT), 0,3 liter Amistar (0,3 Am) og 0,5 liter Ranman Top pr. ha. | led 9 og 10 anvendes halv dosering
af Revus i de ferste ni behandlinger. De sidste tre behandlinger er med henholdsvis 0,4 liter Zignal og 0,4 liter Ranman Top pr. ha. Led 1-6 0og 9-10

behandles med 0,5 liter Amistar pr. ha efter behov.
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Tabel 18. Effekten af forskellige strategier til bekeempelse af kartoffelskimmel. (Q34)

Kartoffelskimmel, pct. angreb
Stivelseskartofler

. . Flak
)
Strategier Billund bjerg

Kartoffelbladplet,
pct. angreb

Udb. og merudb.
hkg knolde | hkg stivelse
pr. ha pr.ha
2fs. 2fs

Stivelse,
pct.
2fs

2014. 3 forseg 9.sept.  3.sept. 23.sept. 23.okt. 22.okt.  9.sept.  3.sept. 15.sept. 2
1. 0,1 0 0,2 0 0,5 1 21 2 19,6 594 117
2. 0,1 0 0,2 0 03 1 21 1 19,1 11 -1
3. 0,1 0 0,1 0 0,0 1 16 1 19,4 7 0
4. 0,1 0 0,1 0 0,0 1 24 1 19,8 34 8
5. 0,1 0 0,1 0 0,0 1 20 2 191 9 2
6. 0,1 0 0,1 0 0,0 1 20 2 193 23 2
7. 0,1 0 0,1 0 0,0 1 11 0,1 19,5 43 8
8. 0,1 0 01 0 0,3 1 12 0,8 193 30 4
9. 0,1 0 0,2 0 0,0 0 18 0,4 193 32 4

10. 0,1 0 0,4 0 0,3 1 19 2 19,3 35 5

LSD ns ns

! Se tabel 17 for strategier.

det ikke har betydning. Der er kun hestet udbytte
i to af de tre forseg. Der har ikke vaeret betydende
forskelle i effekten af de forskellige midler over for
kartoffelskimmel og dermed ingen sikre forskelle i
udbyttet. Der er kun forekomst af knoldskimmel i
forseget ved Flakkebjerg, men da der ikke er sta-
tistisk forskel mellem bekaempelsesstrategierne, er
det ikke muligt at konkludere noget om midlernes
evne til at beskytte mod knoldskimmel. Ak : : -

., Vil W

s T =

Skimmelstyring

Skimmelstyring har vaeret under udvikling siden
1990'erne, hvor Shirlan gjorde det muligt at anven-
de reducerede doseringer pa grund af en meget hoj
effekt over for blad- og knoldskimmel. Danmark er

Jordsmitte af kartoffelskimmel har veeret meget ud-
bredt i anstrengte sedskifter i 2014. (Foto: Lars Bodker,
Videncentret for Landbrug).

fortsat et af de meget fa lande, hvor anvendelsen
af reducerede doseringer er almindelig praksis i de
mest resistente sorter i stivelsesavlen. Reglerne for
doseringer bygger pa en blanding af forsegsdata
og empiriske observationer. Der er derfor behov
for lebende at afpreve justerede modeller. | 2014
er der udfert tre forseg med forskellige modeller af

Tabel 19. Forskellige modeller af Skimmelstyring

Skimmelstyring. | forsegsled 1 og 2 er der anvendt
henholdsvis hel og halv dosering i to pa hinan-
den felgende behandlinger med Ranman Top og
Revus. | forsegsled 3 til 6 afpreves fire modeller
af Skimmelstyring, hvor princippet i model 1 har
veeret gennemgaende i perioden 2009 til 2014
med mindre justeringer af dosering ved forskellige

Behandling

ot | e
ES B A BRI N N 2 B A T B

0,6 Re?
0,3Re

0,6 Re
0,3Re

0,5RT
0,25RT

0,5RT
0,25RT

0,6 Re
0,3Re

S Rl ke ™

0,6 Re
0,3Re

0,5RT
0,25RT
Model 12
Model 22
Model 32
Model 42

0,5RT
0,25RT

0,6 Re
0,3Re

0,6 Re
0,3Re

0,5RT
0,25RT

0,5RT
0,25RT

10,3 1il 0,6 Re: 0,3 til 0,6 liter Revus pr. ha, 0,25 til 0,5 RT: 0,25 til 0,5 liter Ranman Top pr. ha. Ved forekomst af kartoffelskimmel i forsegsleddet
behandles med 2 kg Proxanil + 0,3 liter Revus eller 0,25 liter Ranman Top pr. ha. Hele forseget er behandlet med 3 x 0,25 kg Signum WG pr. ha med

14 dages interval.
2 Behovsbestemte modeller. Se tabel 20.
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Tabel 20. Dosering (procent af normaldosering) af Revus og Ranman Top, afhaengigt af timer med sporuleringsri-
siko (HSPO), som indgar i fire forskellige modeller af Skimmelstyring (model 1 til model 4) i stivelsessorter

Ingen forekomst
af skimmel i
Danmark?

Infektions-
risiko

HSPO"

Model 1 og 2¥

Forekomst
af skimmel
i Danmark

Forkomst af skimmel
i regionen
(25-50 km fra
marken)

Forekomst af aktivt
sporulerende
skimmel i marken

Skimmel er
ikke aktiv

>60 Meget hoj 50 75 100 100 100
40-60 Hoj 50 50 100 100 100
20-39 Middel 0 50 75 100 75
1-19 Lav 0 50 50 75 50
0 Ingen risiko 0 50 50 50 50
Model 3 og 4

>60 Meget hoj 50 50 75 100 75
40-60 Hoj 0 50 75 75 75
20-39 Middel 0 50 50 75 50
1-19 Lav 0 0 25 50 25
0 Ingen risiko 0 0 25 25 25

U HSPO-sum: Sum af timer med risko for sporulering af kartoffelskimmel (RH > 88 procent og temperatur > 10 grader C) to dage tilbage, den aktuelle

dag og to dages prognose. (www.landbrugsinfo.dk).

2 Doseringen justeres ud fra forekomsten af kartoffelskimmel i Danmark og i marken.

| model 1-4 anvendes Ranman Top og Revus i en dosering svarende til henholdvis 0, 50, 75 og 100 pct., afh@ngigt af smittetryk (HSPO). Model 1
og 2 samt 3 og 4 er identiske, men i modellerne 2 og 4 er HSPO korrigeret for bladfugt og UV-straling. Ved begyndende angreb af kartoffelskimmel
anvendes to pa hinanden felgende behandinger med 2 liter Proxanil + 0,25 liter Ranman Top eller 2 liter Proxanil + 0,3 liter Revus pr. ha.

risikoniveauer. Model 2 er identisk med model 1,
men beregning af smitterisikoen for kartoffelskim-
mel (HSPO) er korrigeret for sporedraabende UV-lys
og bladfugt. | model 3 er doseringer reduceret i
forhold til model 1, da forsegene gennem &rerne
har vist, at nye midler som Revus og Ranman Top
er meget effektive, nar de udbringes i et syv dages
interval.

Forsegsplan og resultater fremgar af tabel 19 til 21.

forsegene igangsettes alle behandlinger ved
ferste varsling mod kartoffelskimmel i omradet. |

2014 har der veeret angreb af jordsmitte allerede i
slutningen af maj, hvilket har givet tidlig opstart og
et stort antal behandlinger i mange marker.

1 2014 er der ikke observeret kartoffelskimmel af
betydning i de tre forseg og dermed heller ingen
forskel mellem de fire modeller af Skimmelstyring.
Se tabel 21. Skimmelstyring model 1 er med min-
dre modifikationer afprevet i 20 forseg med stivel-
seskartofler i perioden 2009 til 2014. Resultaterne
viser ikke nogen betydende forskel i angrebet af
kartoffelskimmel eller knoldudbyttet ved brug af
fuld eller halv dosering Revus eller Ranman Top

Tabel 21. Effekten af forskellige strategier for bekaempelse af kartoffelskimmel i stivelseskartofler. (Q35 Q36)

Stivelses- Kartoffel

i Bladplet,
Kartofler Strategier! skimmel P

2014. 3 forseg

1. 1/1 dosering RT/Re 0,1 4 133
2. 1/2 dosering RT/Re 0,1 4 6,7
3. Model 1 01 5 10,0
4. Model 2 0,1 3 9,4
5. Model 3 0,1 4 6,9
6. Model 4 0,1 4 6,4
LSD

2009-2014. 20 forseg

1. 1/1 dosering RT/Re 4 - 12,7
2. 1/2 dosering RT/Re 6 - 6,4
3. Skimmelstyring 5 - 10,1
LSD

pCtZ) ’ & -

Udb og merudb.

Behand- Stivel
lingspris N2
Voot ) pct. hkgknolde | hkgstivelse | nettoudb.,
-pr-ha. pr.ha pr. ha kr. pr. ha
3.709 19,4 645 125 33.881
2321 19,5 21 5 2.768
3.046 19,4 1 0 783
2.896 19,8 0 3 1.563
2.357 19,6 14 4 2.462
2.209 19,5 11 3 2.370
ns ns
17fs.
3.738 19,9 608 121 -
2309 20,0 0 1 -
3.099 19,9 1 0 -
ns ns

! Se tabel 19 og 20 for strategier samt Oversigt over Landsforsegene 2009 til 2013.

2 Sidste skimmelbedemmelse inden hest.
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eller Skimmelstyring gennem hele sasonen. Forse-
gene viser, at der ved brug af henholdsvis Skimmel-
styring og halv dosering spares mellem 20 og 50
procent af kemikalieforbruget, og der opnas i gen-
nemsnit et nettomerudbytte pa henholdsvis 639
og 1.429 kr. pr. ha. Forsegene giver alligevel ikke
grundlag for konsekvent at anvende halv dosering,
da det ikke er muligt at opskalere fra en forsegs-
parcel til en hel mark. Pa markniveau kan der vaere
sterre risiko i dele af marken langs hegn, i lavninger,
nar skimmelpletter osv. samt ved andre sprojte-
tekniske forhold, som betinger, at der anvendes en
storre dosering end den halve dosering. Skimmel-
styring er et veerkteoj til at forudsige perioder med
henholdsvis lav, medium og haej risiko, hvor der an-
vendes en risikobaseret dosering.

Bekampelse af kartoffelbladplet

Mancozeb i Dithane NT har en god effekt mod
kartoffelbladplet, nar mancozeb udbringes med
ugentlige intervaller gennem hele vakstsasonen.
Efter omlaegning af pesticidafgiften i 2013 er afgif-
ten pa mancozebholdige midler nu s hej, at prisen
ikke modsvarer effekten over for kartoffelskimmel.
Ved udskiftning af Dithane NT med mere speci-
fikke skimmelmidler ses en stigning i angrebet af
kartoffelbladplet, der i 2013 og 2014 har fert til
nedvisning sidst pa s&sonen i et stort antal marker.
Svampens sporer spredes fra planterester i jorden,
og angrebet starter typisk pa de nedre blade og
udvikler sig op i afgreden. Det er derfor vigtigt at
vide, hvornar angreb forventes at starte, og hvilken
strategi der skal anvendes for at beskytte planter-
ne lengst muligt. | denne forsegsserie er Amistar,

= J 3 W

Dronefoto af forsegsarealet ved Flakkebjerg. De brune
parceller er primart nedvisnede pd grund af kartoffel-
bladplet. (Foto: Uffe Pilegard Larsen, Aarhus Univer-
sitet).

Signum WG, Tridex DG og Revus Top afprevet i
forskellige strategier for at forebygge kartoffel-
bladplet. Behandlingsstrategierne ses i tabel 22.
Forsegsplan og resultater fra begge forseg fremgar
af tabel 23 og 24.

| perioden 2010 til 2014 ved Flakkebjerg ogi forse-
get ved Billund i 2014 er der anvendt kunstigt op-
formeret smitstof med bladplet (Alternaria solani)
pa hvedekerner, og der er i alle forseg behandlet
ferste gang fer forekomst af de forste symptomer.
| forsegene er der anvendt en grundbehandling pa
to pa hinanden felgende behandlinger med Revus
eller Ranman Top til bekaempelse af kartoffelskim-
mel, hvor der ikke indgar Revus Top eller Tridex.

Tabel 22. Rutinestrategier til bekampelse af kartoffelbladplet

Strategi’
1 - -
2 0,5Am 0,5Am
3. 0,3 Am 0,3 Am
4. 0,25 Si 0,25 Si
5. 0,25Si 0,25Si
6. - - 0,15Si 0,15Si
7. 2Tr 2Tr 0,15Si 0,15Si
8. 0,6 ReT 0,6 ReT
9. 0,6 ReT 0,6 ReT 0,5Am
10. 0,15Si 0,15Si
11. 0,15Si 0,15Si
12. 0,075 Si 0,075 Si
13. 0,15Si®

Ugenr.?

) 3 . . B B B B B B B B

0,25Si

0,25Si 0,25Si

0,15Si 0,15Si

0,15Si 0,15Si

0,5Am 0,5Am

0,5Am

0,3Am 0,3Am

0,3Am 0,3Am 0,15Si 0,15Si
0,15Am 0,15Am 0,075Si 0,075Si
0,15Si 0,3Am 0,3Am

Y Grundbehandling mod skimmel foretages ugentligt med to pa hinanden felgende behandlinger med henholdsvis 0,6 liter Revus og 0,5 liter Ranman
Top pr. ha. Alle doseringer er i liter eller kg pr. ha. ReT = Revus Top, Am = Amistar, Si = Signum, Tr = Tridex DG. Hvor der behandles med Tridex DG,

anvendes ikke Revus.

2 Kunstig smitte af kartoffelbladplet (Alternaria solani) er udbragt 27. juni ved Flakkebjerg og 2. juli ved Billund. Ferste registrering af kartoffelbladplet
i forseget i uge 28 ved Flakkebjerg, uge 29 ved Sunds og uge 32 ved Billund.
% Ferste behandling med 0,15 liter Signum pr. ha ved ferste konstaterede angreb i parcellen.
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Tabel 23. Effekten af forskellige strategier for bekaempelse af kartoffelbladplet. (Q37)

Bladplet, pct. bladangreb

Stivelses-
Behandling?
- - e FLakke
Jerg

Behandlings-
ombkostninger,

Udb og merudb.

kr. pr. ha

2014. 3 forseg 2. sept 10. sept 17. sept
1. Ubehandlet
2. 2x0,5 Amistar 21 31 28
3. 2x0,3 Amistar 30 38 32
4. 3x0,25 Signum 25 23 23
5. 4x0,25 Signum 10 19 8
6. 4x0,15 Signum 18 20 8
7. 2 x 2 Tridex
4x0,15 Signum 21 38 12
8. 2x0,6 Revus Top
+2x0,5Amistar 18 26 12
9. 2x0,6 Revus Top
+2x0,5Amistar 24 30 12
10. 2x0,15 Signum
+2x0,3 Amistar 15 30 14
11. 4x0,15 Signum
+2x0,3 Amistar 9 19 5
12. 4x0,075 Signum
+2x0,15 Amistar 24 23 8
13. 2x0,15 Signum
+2x0,3 Amistar 19 24 10
LSD

Stivelse,
plad hkg knolde T netto,
se
pr.ha pr A kr. pr. ha

3.621 18 5 586 109 29.109
3.943 19,1 91 21 5.828
3.815 193 68 17 4.996
4.092 19,1 71 17 4.539
4.248 19,5 61 17 4.473
3.998 19,0 101 21 5.983
4127 19,2 87 19 5.314
4.028 19,1 91 20 5.713
4.028 19,3 66 17 4.693
4.003 19,3 92 22 6.068
4.191 19,4 113 27 7.380
3.906 18,9 77 16 4.635
4.051 19,1 103 22 6.290
39 10

1 Se tabel 22 for behandlinger. | led 9 udferes samme strategi som i led 8, blot med start 14 dage tidligere. I led 13 gennemferes samme strategi som i
led 10, blot med ferste behandling mod kartoffelbladplet ved begyndende angreb.

Der eri2014 udfert tre forseg, hvoraf udbyttet kun
er registreret i to forseg ved Sunds og ved Flakke-
bjerg. Udviklingen af kartoffelbladplet har nasten
ens forleb pa alle tre lokalitet uafthangigt af, om
der er anvendt kunstigt eller naturligt forekom-
mende smitstof. Se figur 6. Udviklingen kommer
lidt tidligere ved Flakkebjerg end ved de ovrige
to lokaliteter, men udviklingshastigheden er den
samme.

| gennemsnit af to forseg er der et hojt merudbytte
pa op til 27 hkg stivelse og et nettomerudbytte pa
op til 7.380 kr. pr. ha ved behandling mod kartof-
felbladplet. Der er en tendens til, at to gange 0,5
liter Amistar har bedre effekt end to gange med en
reduceret dosering pa 0,3 liter pr. ha. Fire gange
0,25 liter Signum giver god bekampelse, men
udmenter sig tilsyneladende ikke i et ekonomisk
merudbytte, sammenlignet med to gange 0,3 liter
Amistar og tre gange 0,25 liter Signum pr. ha. | for-
sogsled 7 giver to behandlinger med Tridex ingen
yderligere effekt, nar Tridex anvendes forud for fire
gange 0,15 liter Signum. Den bedste bekampelse
og det sterste merudbytte opnas i forsegsled 11
ved brug af fire behandlinger med 0,15 liter Sig-
num og to behandlinger med 0,3 liter Amistar pr.
ha. | forsegsled 10 og 13 er der ikke forskel pa, om
den samme standardstrategi igangsaettes tidligt el-
ler ved forste forekomst af kartoffelbladplet. | for-

sogsled 8 og 9 giver to gange Revus Top i tillaeg til
to gange 0,5 liter Amistar ikke bedre effekt end to
gange Amistar.

Udvikling af kartoffelbladpleti 2014
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Kartoffelbladplet, pct.
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10. juni 30.juli  18.september 7. november
Dato

—~Flakkebjerg —Sunds Billund

Figur 6. Udvikling af kartoffelbladplet har haft nasten
samme udvikling i ubehandlede parceller pa tre forsegs-
lokaliteter. Der er brugt kunstigt opformeret smitstof
ved Billund og ved Flakkebjerg og naturligt smitstof ved
Sunds.

317




Kartofler

Sygdomme

Tabel 24. Effekten af forskellige strategier for bekaempelse af kartoffelbladplet som gennemsnit i perioden 2012 til

2014. (Q38,Q39)

Behandlings-
ombkostninger,
kr. pr. ha?

Stivelses-
kartofler

Bladplet, pct.
bladangreb

Behandling"

2013-2014. 6 forseg

1. Ubehandlet 51 3.607

2. 2x0,5 Amistar 19 3.929

3. 3x0,25 Signum 12 4.077

4 4x0,25 Signum 6 4.234
2x 0,6 Revus Top

5. +2x0,5Amistar 8 4.159

LSD

2010, 2012-2014. 11 forseg

1. Ubehandlet 46 3.357

2. 2x0,5 Amistar 21 3.679

3. 3x0,25 Signum 17 3.783

4. 4x0,25 Signum 11 3.893

LSD

2010, 2012-2014. 4 forseg, kunstigt smitstof

1. Ubehandlet 64 3.294

2. 2x0,5 Amistar 31 3.616

3. 3x 0,25 Signum 23 3.728

4, 40,25 Signum 12 3.845

LSD

2010, 2012-2014. 7 forseg, naturligt smitstof

1. Ubehandlet 36 3.399

2. 2x0,5 Amistar 15 3.721

3. 3x0,25 Signum 14 3.820

4. 4x0,25 Signum 11 3.924

LSD

Udb og merudb.

Stivelse,
plad hkg knolde
pr. ha
5fs
18,8 616 116 31.223
19,5 62 16 4.508
19,5 49 14 3.700
19,6 49 14 3.603
19,6 62 17 4.608
26
10fs. 10fs. 10fs.
19,4 578 112 30.243
20,0 41 12 3.158
20,0 41 12 3.084
20,2 36 12 3.094
19 5
17,7 560 99 26.496
18,5 65 16 4.448
18,5 65 16 4.486
19,0 58 18 4.849
34 11
6fs. 6fs. 6fs.
20,4 590 120 32.721
21,0 26 9 2.318
21,0 25 9 2.159
21,1 21 8 1.935
ns 5

! Se tabel 22 for behandlinger.

2 Behandlingsomkostninger deekker udgifter til beke@mpelse af bade kartoffelskimmel og -bladplet.

| tabel 24 ses, at der i seks forseg i perioden 2013 til
2014 er stigende effekt over for kartoffelbladplet
med stigende antal behandlinger. Kartoffelblad-
plet har stor betydning for stivelsesprocenten, og
det okonomiske merudbytte skyldes en kombina-
tion af sterre knoldudbytte og hejere stivelsespro-
cent. | disse forseg er der som i 2014 en forbedret
bekampelse af kartoffelbladplet ved anvendelse
af Revus Top, som dog ikke omszttes i et okono-
misk merudbytte. | perioden 2010 til 2014 er der
udfert i alt 11 forseg, hvor der i fire forseg er an-
vendt kunstigt smitstof. Der er cirka det dobbelte
nettomerudbytte i de forseg, hvor der er anvendt
kunstigt smitstof.

Bejdsning mod rodfiltsvamp

Pa grund af handteringsproblemer ved tilfarsel af
pulverformulerede bejdsemidler og muligheden
for anvendelse af et kombineret insekt- og svam-
pemiddel i Prestige FS 370 har mange avlere ud-
skiftet pulverbejdsen med flydende formuleringer,
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som kan tilferes i forbindelse med laegning ved
brug af den sakaldte Hardi-teknik. Ved at udsprojte
bejdsemidlet ved legning afsettes en mindre del
af det aktive middel pa selve knoldene og ster-
stedelen pa jorden, hvilket for nogle midler kan
give en reduceret effekt. 1 2010 og 2011 blev der
gennemfert fire forseg, som viste, at effekten af
flydende Rizolex forbedres, nar Rizolex afsettes
direkte pa knoldene ved en rullebordsbejdsning og
ikke delvis pa jorden ved brug af et Hardi-anlaeg.
Se Oversigt over Landsforsegene 2011, side 308
til 311. Rullebordsbejdsning giver dog nogle ar-
bejdsmilje- og handteringsmaessige udfordringer
og kraever brug af sarlige anlaeg med blandt andet
effektiv udsugning. Rullebordsbejdsning kan des-
uden have negativ effekt ved behandling af spirede
kartofler eller partier med svampe- og bakterieinfi-
cerede knolde. Der er derfori 2013 og 2014 udfert
fire forseg i stivelseskartofler og to i spisekartofler,
hvor effekten af flydende bejdse og pulverbejdse
er sammenlignet ved henholdsvis brug af et Hardi-
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Tabel 25. Effekten af flydende bejdse og pulverbejdse til bekeempelse af rodfiltsvamp i spise- og stivelseskartofler.
(Q41,Q42)

Middel?,

)
ml pr. hkgel. ha metode? . hestede
- P knolde
1.

2014. 2 forseg, stivelseskartofler 1fs.

1. Ubehandlet - 453 4,4 73 - 6,5 20,4 551 - 112 33.690
2. 0,75 | Rizolex 50 FW Hardi 45,0 0,4 1,2 - 1,5 20,8 61 - 15 4.127
3. 1,51 Monceren FS250  Hardi 45,8 0,7 15 - 19 20,8 38 - 11 2.583
4. 2,5 kg Rizolex 10D Team 46,2 0,7 12 - 1,6 20,9 38 - 11 2.853
5. 5kgMonceren DS12,5 Team 45,5 19 1,7 = 2,4 21,1 63 = 17 4.545
LSD ns 2,5 2,2 1,9 ns ns 9

2014. 1 forseg, spisekartofler

1. Ubehandlet - 41,6 39 4,9 53 9,5 - 527 48.465 - -

2. 0,75 | Rizolex 50 FW Hardi 41,8 13 3,0 52 8,2 - 25 2.683 - -

3. 1,51 Monceren FS250  Hardi 44,6 1,6 1,8 3,7 4.4 - 41 7.294 - -

4, 2,5 kg Rizolex 10D Team 42,6 0,8 2,8 2,7 7.3 - 28 5.044 - -

5. 5 kg Monceren DS 12,5 Team 45,3 0,7 2,1 2,5 6,5 - 58 8.324 - -
LSD 2,6 2,3 1,0 ns ns ns

2013 -2014. 4 forseg, stivelseskartofler

1L, Ubehandlet - 42,3 4,4 - - - 20,6 606 - 125 37.410
2. 0,75 | Rizolex 50 FW Hardi 42,1 1,2 - - - 21,1 30 - 10 2.537
3. 1,51 Monceren FS250  Hardi 43,0 1,7 - - - 21,0 22 - 7 1.653
4. 2,5 kg Rizolex 10D Team 42,8 0,8 - - - 21 21 - 7 1.743
5. 5kgMonceren DS12,5 Team 42,6 1,6 - - - 21,6 33 - 13 3.255
LSD ns 1,6 0,4 ns 5

2013 - 2014. 2 forseg, spisekartofler

1. Ubehandlet = 40,9 31 4,5 6,9 9.2 13,5 547 49.574 - -

2. 0,75 | Rizolex 50 FW Hardi 41,5 11 2,8 51 7.3 13,5 0 911 - -

3. 1,51 Monceren FS250  Hardi 42,9 13 1,7 6,8 6,0 13,9 24 2.766 - -

4. 2,5 kg Rizolex 10D Team 42,0 0,5 1,8 3,4 6,8 14,0 6 2.974 - -

5. 5kgMonceren DS12,5 Team 44,5 0,7 1,7 53 7,0 13,9 24 3.029 - -
LSD 2,0 1,2 1,4 ns ns ns ns ns

2012 - 2014. 7 forseg, stivelseskartofler 5fs

1. Ubehandlet - 42,7 8,0 3,0 - - 21,0 621 - 130 39.000
2. 0,75Rizolex 50 FW  Flydende 42,7 29 13 - - 21,4 20 - 7 1.607
3. 2,5 kg Rizolex 10D Pulver 42,6 15 11 - - 21,2 6 - 3 513
LSD ns 3,8 ns ns ns 5

2012 - 2014. 3 forseg, spisekartofler

1. Ubehandlet - 41,0 13,7 43 12,2 9,0 12,3 540 45.914 - -

2. 0,75Rizolex 50 FW  Flydende 41,9 9,1 3,0 9,1 7.8 12,1 11 1.969 - -

3. 2,5 kg Rizolex 10D Pulver 41,5 6,0 1,5 6,1 5,0 13,0 29 7.494 - -
LSD ns ns 13 ns ns ns ns ns

) Dosering af flydende bejdse og pulverbejdse er i liter pr. ha.

2 Flydende bejdse er tilfort ved hjalp af Hardi-anlaeg. Pulverbejdse blev i 2012 tilfert ved hjeelp af et Sipo-anleeg og i 2013 og 2014 ved hjlp af et
Team sprayer-anlag.

* Nettoudbyttet udger bruttoudbytter, fratrukket grenfarvede og deforme knolde. Nettoudbyttet er afregnet til 120 kr. pr. hkg. Priser pa
bejdsemidler er i henhold til Middeldatabasen.

“ Prisen for stivelse er fastsat til 3 kr. pr. kg stivelse.

anlaeg og Team sprayerpulveranlaeg, begge monte-  forme knolde, mindre udbytte og stivelsesprocent.
ret pa leegger. Forsegsplan og resultater fra begge  Bejdsning har i alle forseg en sikker reducerende
forsag fremgar af tabel 25. effekt pa forekomst af rodfiltsvamp ved fremspi-

ring og i flere af forsegene pa de hestede knolde.
Rodfiltsvamp pa lzeggeknolde giver darligere frem-  Der er ikke forskel mellem de enkelte midler ved
spiring, rodfiltsvamp pa steengler og hestede knol-  fremspiring og kun mellem enkelte behandlinger
de, grenne knolde pa grund af flere luftknolde, de-  ved bedemmelse af rodfiltsvamp pa knoldene. Der
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er i enkelte forseg en sikker reduktion i antallet af
deforme knolde. Rodfiltsvamp pavirker antallet
af planter, steengler og dermed antallet af knolde.
Det ses specielt i spisekartoflerne i 2013 til 2014.
Effekten af bejdsningen og dermed merudbyttet er
pavirket af udbredelsen af sklerotier pa leeggekar-
toflerne. Se Oversigt over Landsforsegene 2013,
side 332 og 333. Nettoudbyttet i spisekartofler
udgeres af bruttoudbyttet fratrukket 10 procent
smuds for alle behandlinger samt mangden af
grenfarvede og deforme knolde. | 2013 og 2014
er der som gennemsnit af to forseg et nettomerud-
bytte ved pulverbejdse pa cirka 3.000 kr. pr. ha i
spisekartofler. Det skyldes en kombination af ster-
re udbytte og faerre deforme og grenne knolde. |
stivelseskartofler er der som gennemsnit af fire for-
sog et sikkert merudbytte pa 13 hkg stivelse og et
nettomerudbytte pa op til kr. 3.255 pr. haved brug
af Monceren DS 12,5. Dette skyldes en kombina-
tion af sterre knoldudbytte og hejere stivelsespro-
cent. | perioden 2012 til 2014 er der udfert i alt ti
forseg for at undersege forskellen mellem Rizolex,
formuleret som pulver og i flydende form. Der er
en sikker effekt af bejdsning pa angrebet af rodfilt-
svamp ved fremspiring i stivelseskartofler og pa de
hestede knolde ved hest i spisekartofler. Der er sta-
tistisk sikker forskel mellem effekten af pulver og
flydende bejdse pa knoldangrebet i de tre forseg
med spisekartofler. Der er en tendens til bedre ef-
fekt af pulverbejdse i spisekartofler, men ingen klar
konklusion vedrerende bejdsemetode og -middel i
stivelseskartofler. Pa grund af den store variation i
forseg med rodfiltsvamp skal der udferes et storre
antal forseg for at fa konkluderende resultater.

Spredning af sortben
Der har i de senere ar veeret uenighed blandt for-
skere omkring betydningen af aftopning for spred-

Sortben fremmes ved aftopning og efterdrssortering af
fugtige kartofler. (Fotos: Lars Bedker, Videncentret for
Landbrug).

ning af sortbensyge. Der er i 2014 udfert ét forseg
med fire sorter, Kuras, Kardal, Energie og Ampera,
hvor der aret forinden i 2013 var konstateret hen-
holdsvis 0, 12, 1,6 og 0,33 procent sortben i par-
tiet. Forsegsplan og resultater fremgar af tabel 26.

Leeggekartoflerne er nedvisnet med forskellige
kombinationer af Reglone og Spotlight Plus, aftop-
ning og toptraekning for derefter enten at blive for-
ars- eller efterarssorteret. | alle tilfeelde er legge-
kartoflerne holdt fugtige 24 timer efter optagning.
| 2014 er der vurderet for fremspiring og staengel-
symptomer. | Kuras er stangellesioner i august
forarsaget af Black dot, hvorimod stengellasioner
i Kardal og Energie er forarsaget af sortben (Pec-
tobacteria spp.). Undersagelsen i 2014 viser, at
aftopning og efterarssortering af fugtige kartofler
fremmer bade Black dot og sortben. | sorten Kuras
fremmer en kombination af aftopning og nedvis-
ning af stubben nedvaskning af sporer af Black dot

Tabel 26. Spredning af sortben ved forskellige nedvisningsmetoder og tidspunkt for sortering (Q43)

M Aftopning/nedvisning

2014 4 forseg
. 2,5 | Reglone + 1 | Spotlight Plus

2,51 Reglone + 1 1SpotlightPlus  Forar 99
2. Aftopning

2,5 Reglone + 1 1Spotlight Forar 99
3. Aftopning

2,5 Reglone + 1 | Spotlight Efterar 100
4, Aftopning

Toptraekning Forar 99

Sortering | Frem- Frem-
spiring, Blaclétdot, spiring,
pct. pct. pct.

11. aug.

Kardal Energle Ampera
Sortben- | ™ | Sortben- | ™ | sortben-
x5 o

17. juli 22. juli 22. juli

98 22 96 2 94 0,5

95 22 97 [3 94 0

96 28 97 19 93 0

96 21 99 5 97 0

1 sorterne Kuras, Kardal, Energie og Ampera var der aret forinden konstateret henholdsvis 0, 12, 1,6 og 0,33 procent sortben i partiet. | Kuras er
staengellasioner i august identificeret som vaerende forarsaget af Black dot, hvorimod staengellasioner i Kardal og Energie er forarsaget af sortben

(Pectobacteria spp.).
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fra de visne stengler, hvorimod aftopning og top-
trekning fierner de inficerede steengler. | sorten
Energie ses det mindste angreb af sortben efter ke-
misk nedvisning og forarssortering. Aftopning giver
et lidt kraftigere angreb af sortben end ren kemisk
nedvisning, uanset om aftopning kombineres med
kemisk nedvisning eller toptraekning. Hvor aftop-
ning kombineres med efterarssortering, giver det
et markant hejere angreb. Undersegelsen bekrzef-
ter vigtigheden af optagning under terre forhold
samt hurtig terring efter optagning. Det gzlder for
bade Black dot og sortben. Undersegelsen viser en
tendens til eget angreb af sortben ved aftopning.
Dette gelder dog kun i den af de to sorter med la-
vest forekomst af sortben i partiet.

Skadedyr

Registreringsnet for bladlus i kartofler

Risikoen for kartoffelvirus Y (PVY) udregnes pa
baggrund af fangster og opteellinger af forskellige
bladlusarter i gule fangbakker i ni marker med laeg-
gekartofler, som vises pa Landbrugsinfo. | 2014
er de gule fangbakker udsat i uge 20 pa grund af
risikoen for smittespredning fra de ferste vingede
kornbladlus. Vakstsesonen 2014 har veeret pre-
get af sen flyvning af bladlus og lille forekomst af
ferskenbladlus, som er den mest effektive smitte-
spreder for kartoffelvirus Y. Figur 7 og 8 viser, at

Skadedyr

Virussmitte i ugerne 20 - 32
12

. \
\

Smitteindeks
[e)
-

20 22 24 26 28 30 32
—2007--2010—2011
—2012-—2013—2014

Figur 7. Udviklingen i det ugentlige risikotal for smitte-
risiko af PVY i ugerne 20 til 32 i perioden 2004 til 2014.

den gennemsnitlige smitterisiko i 2014 har varet
meget lav, og at smitten er kommet sent. Der er
derfor udsigt til generelt lav forekomst af kartof-
felvirus Y i partier af lseggekartofler til brugi 2015.

Virussmitte i arerne 1998 - 2014

Gennemsnitligt risikotal
N

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Figur 8. Smitterisikoen for virussmitte i perioden 1998 til 2014. 1 2009 til 2014 er varslingen blevet udvidet, sa den
er startet i omkring uge 18 til 20. Gennemsnittet er dog kun udregnet for ugerne 26 til 32 for at kunne sammenligne

med de evrige ar.
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